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Koyunlar mevsimsel poliéstrik hayvanlardir. Yerli gen kaynagimiz olan Akkaraman-Kangal )
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farkl seksiiel uyarimlar yapilmasi gerekmektedir. Bu amagla mevcut ¢alisma her grubun 15
bas prepubertal kuzu (10-14 aylik) ve 10 bas primipar koyun (postpartum 55-70.giinlerinde
olan) ihtiva ettigi {i¢ grup ile derin andstriis doneminde (Mayis-Haziran) olan hayvanlarda
yliriitiilmistiir. Biitlin gruplara 0. giin 100 pg gonadorelin diasetat tetrahidrat kas ici

enjeksiyonu ile birlikte 20 mg flurogestan asetat iceren sponj 7 giin siireyle vaginada Anahtar kelimeler:
tutulmusg ve sponj ¢ikarildig giin 131,5 pg kloprostenol sodyum ve 600 IU eCG kas igi Akkaraman, andstrus, kangal, prepubertal,
enjeksiyonlar1 yapilmistir. Sponj ¢ikarildiktan 56 saat sonra (10. giin); Grup 1’deki kovun.

hayvanlara 100 pg gonadorelin diasetat tetrahidrat (GnRH), Grup 2’deki 600 IU hCG
enjeksiyonu yapilirken, Grup 3 (Kontrol)’deki hayvanlara 2 ml serum fizyolojik
enjeksiyonlarin1 takiben ko¢ katimi yapildi ve koglar 5 giin boyunca (10-15. giin)
koyunlarla birlikte kaldi. Gruplar arasinda Ostrus gosterme, gebe kalma oranlari ve esit
giinlerde progesteron seviyeleri degerlendirilmis olup gruplar arasinda bu parametreler
yoniinden olusan fark istatistiki yonden anlamli bulunmadi. Modifiye U-synch ve Primipar Koyunlara GnRH ve hCG
yontemlerinin prepubertal toklu ve primipar koyunlarda reproduktif etkinligi benzer Uygulamalannin Fertilte Uzerine Etis. Turk Vet
bulundu. Sonug olarak Akkaraman Kangal irki prepubertal toklu ve primipar koyunlarda 1,1(2):60-68,

modifiye U-synch yontemleri ile andstriiste gebelik elde edilebilecegi belirlenmistir.

Cite this article: Taka A (2019) Modifiye U-
synch Protokolii ile Mevsim Disi Senkronize
Edilen Akkaraman Kangal Irki Prepubertal Kuzu

The Effects of GnRH and hCG Applications on Fertility in Akkaraman Kangal Prepubertal Lambs and Primiparous Sheep with
Synchronized Modified U-synch Protocol and out of Breeding Season

Abstract

Sheep are seasonally polyestrous. Our native genetic source Akkaraman-Kangal breed sheep show sexual activity only in breeding season (months of fall)
throught year too. Diffirent induction methods are needed to produce lamb out of breeding season). For this purpose, the study conducted on 3 groups
which involve 15 prepubertal ewe lamb (10-14 months of age) and 10 primiparous ewe (55-70 days of postpartum) in deep anestrous (may-june). Each
group was recieved 100 g gonadorelin diacetate tetrahydrate (GnRH) together with progestrone including sponge (20 mg flugeston acetate). Sponge
was out 7 days (7th Day) later following 131,5 ug PGF2ax and 600 IU eCG injection. 100 g gonadorelin diacetate tetrahydrate (GnRH), 600 U hCG and
2 ml sterile saline solution was injected to group 1, 2 and 3 respectively at the 56th hour following sponge out. Ram were introduced to the groups for 5
days after injection (between 10-15th days). Progestrone levels, Estrous and pregnancy rate were evaluted. Significant diffirences was not observed
between groups. Reproductive efficiency of the modified U-synch method found to be smilar in prepubertal ewe lambs and primiparous ewes. In
conclusion, it was determined that a reasonable pregnancy rate can be achieved with modified U-synch method in Akkaraman-Kangal prepubertal ewe
lambs and primiparous ewes.

Key words: Akkaraman, anestrus, kangal, prepubertal, sheep.

Giris

Koyunlar mevsime bagl iireme 6zelligine sahiptirler. ¢ikmaktadir. Dogumlarin belirli bir zaman diliminde
Ureme sezonunda ostrus siklusunun ardisik sekilde olmas1 kuzu ve siit iiretimlerinin de yilin bir doneminde
tekrar etmesi sebebiyle mevsimsel polistrik hayvanlar yogunlasmasina neden olmaktadir. (Gémez-Brunet ve
olarak nitelenir. Mevsime bagli tireme 6zelligi dogal bir ark., 2008; Bartlewski ve ark., 2011; Abecia ve ark.,
kontraseptif (gebelik oOnleyici) olarak karsimiza 2012; Weems ve ark., 2015; Pampori ve ark., 2018).
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Koyunlarda reproduktif etkinliginin degerlendirilmesi
koyunlarin yasamlart boyunca sahip olduklart kuzu
verimlerine bakilarak yapilmaktadir. ilk kuzulama yasi
ve kuzulamalar arasindaki zamanin azaltilmasi halinde
reprodiiktif verimin artig1 bilinmektedir. Sezon disinda
farkli uygulamalar ile ovulasyonlar saglandigi takdirde
iireme sezonu ve pubertasa ulagsma yasi
ayarlanabilmektedir (Lewis ve ark., 1996).

Koyunlar 7-10 ayhik yasta yetiskin agirliginin
%50-70’ine ulastiginda pubertasa erisirler. Kuzularda
pubertaya geciste mevsim belirleyici rol oynamaktadir.
Beslenme ve viicut agirligi gibi faktorler yeterli olsa
dahi sezona ulasilmadan kuzularin pubertal aktivite
gostermeleri miimkiin degildir. Bu nedenle agim sezonu
disinda pubertasa gegis igin gerekli olgunluga ulasan
kuzular ancak takip eden asim sezonunda pubertasa
ulasabilmektedir (Valasi ve ark., 2012). Dogumdan
sonraki ilk y1l igerisinde pubertasa ulasarak gebe kalan
kuzular yetigkin olduklarinda daha yiiksek reprodiiktif
performans sergilemektedir. Bu nedenle reprodiiktif
olgunluga erigmis ancak mevsimsel olarak pubertasa
erisemeyen kuzularda yapilacak uyarimlar reprodiiktif
etkinligi ve verimliligi dogrudan artirmaktadir (Edwards
ve ark., 2015).

Uremenin kontrol altina alinmasinda fotoperiyod
uygulamalari, kog etkisi, yogun besleme (flushing) gibi
dogal yontemler kullanilsa da pratikte koyun ve
kegilerde iiremeyi kontrol altina almak icin GnRH,
progestagenler, Ostrojenler, PGF2a ve analoglari,
melatonin, gebe kisrak serum gonadotropini (eCG/
PMSQG), insan koryonik gonadotropini (hCG), melatonin
gibi hormonlar ve bunlarin kombinasyonlari
kullanilmaktadir (ibis & Agaoglu, 2016).

Siklikla kullanilan yontemlerden biri olan kog etkisi
progesteron uygulamalarindan sonra kisa siire icerisinde
LH salimimimi artirarak Gstrus ve ovulasyonlarin daha
dar bir zaman aralifinda senkronize bir sekilde ortaya
cikmasini saglamaktadir (Ungerfeld, 2011). Benzer
sekilde koyunlarda yapilan sabit zamanli suni
tohumlama protokollerinde progesteron uygulamalarini
takiben 36-48. saatlerde GnRH uygulamalar:
yapilmaktadir (Reyna ve ark., 2007). Buna ragmen
yapilan bazi caligmalarda progesteron uygulamalar
sonrasinda GnRH enjeksiyonunun iireme etkinligi
artirsa da ¢alisma sonunda elde edilen lireme sonuglari
etkilemedigi belirtilmektedir (Walker ve ark., 1989,
Eppleston ve ark., 1991). Bunun yaninda prepubertal
hayvanlarda pubertasa gecis siirecinde yapilan
uyarimlarda daha diisiik gebelik oranlar1 elde
edilmektedir (Edwards ve ark., 2015). Pubertasa gecis
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siirecinde prepubertal hayvanlarda yetiskinlere kiyasla
¢ok daha diisik miktarlada LH salinimi meydana
gelmekte bu nedenle ilk fertil ovulasyon oOncesinde
ovulasyonsuz Ostruslar ve subdstrus olgulari
goriilmektedir (Foster & Hileman, 2015). Prepubertal
hayvanlarda makul gebelik oranlari elde edilmesi
amaciyla progesteron uygulamalariyla yapilan
uyarimlarda uzun siireli ko¢ katimi yapilmaktadir
(Abecia ve ark., 2016; Kivrak, 2019).

Prepubertal hayvanlarda senkronizasyon siiresini
kisaltmak amaciyla gelistirilecek yeni uygulamalar
maliyeti azaltarak karliligin artmasini1 saglayacaktir. Bu
nedenle yapilan ¢aligmada modifiye-U synch yontemi
ile senkronize edilmis, progesteron uygulamasindan
sonra GnRH ve hCG uygulanmis prepubertal kuzu ve
primipar koyunlarda kisa siireli ko¢ katiminin 6strus ile
gebelik oranlarit iizerine etkisinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

Gere¢ ve Yontemler

Bu calisma uygulamalarina; Cumhuriyet Universitesi -
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 196 say1 ve
08.02.2019 tarihli karar1 ile T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi’min 71037622-325.04.02-E. 81906 say1 ve
08.01.2019 tarihli karariyla ¢aligmada kullanilacak olan
koyun ve koglarda yapilacak tiim uygulamalar, hayvan
haklar1 ve deney etigine uygun olarak yiiriitiildii.

Yapilan calismanin materyalini; Sivas Ili Giiriin flgesi
38.841171 enlem ve 37.289158 boylamda yer alan
koyunculuk igletmesinde bulunan 24 aylik yasta 30 bas
primipar koyun, 10-14 aylik yasta 45 bas prepubertal
kuzu ve 24-60 aylik yasta 7 bas Akkaraman-Kangal 1rk1
kog olusturdu. Calisma 6ncesinde kullanilan koyunlarin
genel saglik muayeneleri yapildi ve saglikli oldugu
belirlenen hayvanlar ¢alismaya dahil edildi. Calisma
oncesinde koc¢ etkisinden yararlanmak amaciyla koglar
siriden uygulamalara baslamadan 1 ay dnce ayrildi.
Hayvanlarin beslenmesi yalnizca merada olup,
uygulamalar Oncesi veya uygulama siiresince ilave
besleme yapilmadi.

Calismaya dahil edilen hayvanlar rastgele her grupta 10
primipar koyun ve 15 prepubertal kuzu olacak sekilde
toplam 45’er hayvan bulunan 3 esit gruba ayrildi.
Calismaya dahil edilen tiim hayvanlara 0. giin kas ici
(iM) olarak 100 pg gonadorelin diasetat tetrahidrat
(Ovarelin®, CEVA) enjeksiyonu ile birlikte 20 mg
flugeston asetat igeren intravaginal siinger
(Chronogest®, MSD) yerlestirildi. Siingerlerin 7. giin
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cikarilmasini miiteakip 600 IU eCG (PMSG-Intervet®,
MSD) IM ve 131.5 pg cloprostenol sodyum
(Estrumate®,MSD) IM enjeksiyonu yapildi. Daha sonra
1. grupta bulunan hayvanlara slingerler ¢ikartildiktan 56
saat sonra (10. glin) 100 pg GnRH, 2. grupta bulunan
hayvanlara 600 IU hCG (Chorulon®,MSD), 3. grupta
bulunan hayvanlara ise 2 ml serum fizyolojik (S.F.)
soliisyonu IM olarak uygulandi. Siinger ¢ikartildiktan 56
saat sonra yapilan enjeksiyonlari takiben tiim gruplara 5
glin (10-15. giin) siireyle ko¢ katimi yapildi. Koglar
belirtilen siire i¢inde giin boyu koyunlarla birlikte kaldi.
Kog¢ katimi siiresince en az 1 kez ¢iftlesen hayvanlar
Ostrus pozitif olarak kaydedildi. Caligma baglangicindan
itibaren 38. gilinde tiim hayvanlara transrektal, 98. giinde
ise transabdominal olarak ultrasonografi (Mindray
DP50/Vet/Us, 2-10 MHz koyuna spesifik transrektal
linear prob, konveks prob) ile gebelik muayenesi
yapildi. Gebe oldugu belirlenen hayvanlarda gebelik
muayeneleri sonrasinda sekillenebilecek fotal dliimleri
belirlemek i¢in gebe hayvanlarin dogumlari
gozlemlenerek kayit altina alindi.

Kan orneklerinin alinmasi1 ve degerlendirilmesi:
Uygulamalar esnasinda (slingerler takilirken,
¢ikarilirken, c¢ikarildiktan 56 sonra ko¢ katiminda ve
tim gebelik muayanelerinde) progesteron seviyesi
belirlenebilmesi i¢in vena jugularisten 10 ml kan
ornekleri alindi. Oda sicakliginda yarim saat
bekletildikten sonra kan 6rnekleri sogutmali santrifiijde
3.000 devir/5dakika olacak sekilde santrifiij edildikten
sonra serum Orneklerinin her birinden 2 adet 1 ml’lik
mikrosantrifiij tiiplerine alinarak 6l¢iim zamanina kadar
—80°C’de stoklandi. Progesteron ol¢iimii analitik
sensitivitesi <0.1 ng/ml ve 6l¢lim araligi: 0.1 ng/ml-36.0
ng/ml progesteron olacak sekilde ARCHITECT
Progesteron Chemiluminescence (7K77) Abbott test kiti
ve tam otomatik ARCHITECT -i2000SR (Abbott) cihazi
kullanilarak Chemiluminescence Microparticle
Immunoaasay (CMIA) yontemi ile yapildi. Caligma igi
(intra-assay) coefficient of variation (CV)’u disiik ve

0. Giin 7. Giin

10. Giin (56. Saat)
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yliksek seviyeli progesteron konsantrasyonlar1 icin
sirastyla %3.4-5.5 ile %1.6-2.2 arasinda degismektedir.
Analizler Serum (serum ve serum separator tiiplerine
alinan kanlarda) ve Plazma (Na heparin, Li heparin ve K
EDTA antikoagiilanlar1 ile) &rnekleri i¢in 32 valide
edilmistir. Belirtilen antikoagiilanlar digindaki diger
antikoagiilanlarla validasyon yapilmamaktadir.

Istatistiksel analizler: Calismada elde edilen verilerin
istatistiksel analizi SPPS 25 (IBM Corp. Released 2017.
IBM SPSS Statistics for Windows, Version 25.0.
Armonk, NY: IBM Corp.) istatistik paket programi
kullanilarak degerlendirilmistir. Degiskenlerin 6ncelikle
Shapiro wilk ve Levene testi ile normallik ve
homojenlik varsayimlarini saglayip saglamadigi kontrol
edilmistir. Gebe oldugu belirlenen hayvanlardaki
progesteron seviyesi ortalamalar1 tek yonlii varyans
analizi kullanilarak degerlendirilmistir. Post hoc olarak
Bonferonni testi kullanilmigtir. Gebe oldugu belirlenen
hayvanlarda gruplar arasinda tekiz ve coklu gebelik
oranlar ile ¢iftlesen hayvanlarda gebelik oranlar1 Monte
Carlo simiilasyonu kullanilarak ki-kare analizi ile
degerlendirilmistir. Gruplar arasinda gebelik ve Ostrus
oranlar1 ki-kare analizi kullanilarak degerlendirilmistir.
GnRH, hCG ve kontrol gruplarinda gebe oldugu tespit
edilen hayvanlarin primipar veya prepubertal olma
durumu arasinda iliski ikili lojistik regresyon analizi
yapilarak degerlendirilmistir. Calismada veriler %
olarak ifade edilmistir. Anlamhilik diizeyi p<0,05 ve
p<0,01 degerleri olarak kabul edilmistir.

Bulgular

Calismanin materyalini olusturan koyunlarin tamami
stireci eksiksiz tamamladi. Gruplarda senkronizasyonun
saglanmasi adma 0. giinde vagina icine uygulanan
progesteron igeren siingerler 7. giinde eksiksiz olarak
¢ikarildi. Stingerin ¢ikarilmasi sirasinda higbir hayvanda
vaginitis belirtisi gortiilmedi. Ultrasonografik olarak
gebe oldugu ve yavru sayist belirlenen koyunlarin

15, Giin 38. Giin 98, Giin

GnRH PGF2a
PMSG
Progesteron 3. Grup S.F.

Sekil 1. Gruplara yapilan uygulamalarin sematik gosterimi.

1. Grup GnRH \_H USG USG
2, Grup hCG

Kog Katimi
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Tablo 1. Gruplarda siinger takilirken, ¢ikarilirken ve ¢ikarildiktan sonraki 56. saatteki ortalama progesteron

diizeyleri.

Grup (n:25) 0.giin (siinger takilirken)

Median Progesteron ng/ml

7. giin (siinger ¢ikarilirken)
Median Progesteron ng/ml

10. giin (siinger cikarildiktan
sonraki 56. Saat)

(min-max) (min-max Median Progesteron ng/ml
(min-max)
1. Grup (GnRH) 0,19 0,24 0,43
(0,10-0,56) (0,10-1,41) (0,20-0,82)
2. Grup (hCG) 0,17 0,24 0,22
(0,10-1,96) (0,11-2,04) (0,10-2,91)
3. Grup (Kontrol) 0,18 0,25 0,37
(0,12-1,71) (0,11-2,43) (0,11-0,65)

Tablo 2. Gebelik muayenesi (38. Giin) sirasinda
ortalama progesteron diizeyleri.

Grup (n:25) ng/ml £ standart sapma

1. Grup (GnRH) 3,9329 + 1,32882

2. Grup (hCG) 5,0290 + 1,83126

3. Grup (Kontrol) 3,9329 +1,32882

dogumlar1 izlendi ve ultrasonografi kayitlar1 ile
karsilagtirildi. 38. giinde yapilan gebelik muayenesinde
belirlenen yavru sayilar ile dogum yavru sayilarinin
esdeger oldugu belirlendi.

Oncelikli olarak gruplarda bulunan hayvanlarda
primipar ve prepubertal olma durumu ile bu hayvanlarda
Ostriis gosterme, gebelik, ¢ogul gebelik oranlari ve
progesteron diizeyleri arasindaki iligki ikili lojiktik
regresyon analizi ile degerlendirilmis ve grup icinde
primipar ve prepubertal olma durumunun istatistiksel
farklilik olusturmadigi belirlenmistir. Bunun igin
tablosal ve grafiksel gosterimlerde gruplar bir biitiin

olarak ele alinmigtir.

Tablo 3. Ureme bulgular:.

Gruplarda bulunan hayvanlarin yas ortalamalari
karsilastirildi ve istatistiksel olarak farklilik tespit
edilmedi (p>0,05). Hayvanlara siingerin ¢ikarilmasini
takiben 56. saatte yapilan uygulamalarin progesteron
seviyesi ilizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla gebelik
muayenesi sirasinda alinan kan orneklerinde yapilan
Olciimler karsilastirildiginda gruplar arasinda
progesteron diizeyleri bakimindan istatiksel anlamlilik
tespit edilmemistir (p>0,05). Gruplarda siinger
takilirken, c¢ikartlirken ve ¢ikarildiktan sonraki 56.
saatteki ortalama progesteron diizeyleri Tablo 1°de
gosterilirken 38. giinde gebelik muayenesi esnasindaki
progesteron diizeyi Tablo 2°de gosterildi. Hayvanlarin
uygulamalar esnasindaki kan 6rneklerine ait progesteron
seviyelerinin grafiksel dagilim1 Sekil 2-5’de verildi.

Ostrus gosterme oranlar1 incelendiginde gruplar
arasinda istatistiksel bir farklilik belirlenmemistir.
GnRH ve hCG grubunda 13, Kontrol grubunda ise 11
hayvanin ¢iftlestigi tespit edilmistir. Gebelik
muayenesinde ¢iftlestigi tespit edilmedigi halde gebe
olan bir hayvan belirlenmemistir. ~ Gruplar c¢oklu ve
tekiz gebelik bakimindan incelendiginde 1. grupta
(GnRH) 1 ¢oklu 6 tekiz 2. grupta (hCG) 6 ¢oklu 4 tekiz,
3. grupta 1 c¢oklu 7 tekiz dogum tespit edildi.
Gruplardaki {iremeye iliskin bulgular Tablo 3’de
verilmistir.

Grup (n: 25)

(1. grup) GnRH (n: 25)

(2. grup) hCG (n: 25)

(3. grup) S.F. (n: 25)

Ostrus oram Gebelik orani Cogul gebelik oram
Prepubertal (n:15) % 53,33 (8/15) % 26,66 (4/15) % 25 (1/4)
Primipar (n:10) % 50 (5/10) %30 (3/10) % 0 (0/3)
Prepubertal (n:15) % 46,66 (7/15) %40 (6/15) %606,66 (4/6)
Primipar (n:10) %60 (6/10) % 40 (4/10) %50 (2/4)
Prepubertal (n:15) %40 (6/15) % 26,66 (4/15) %25 (1/4)
Primipar (n:10) %50 (5/10) % 40 (4/10) % 0 (0/4)
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Tablo 4. Gruplar igerisinde ¢oklu ve
tekiz gebelik oranlari. (*Ayni
harfler arasinda istatistiksel farklilik
tespit edilmemistir (p=0,058).
Oransal hesaplamalar her grup igin
ayrt ayri tekiz ya da c¢oklu gebelik
sayisi / grupta bulunan gebe sayisi
olacak sekilde hesaplanmustir).

8,00

6,00

Progesteron

400

Take1 A, 2019 / Turk VetJ 1(2) : 60-68

Gebelik oram

Grup (kiimiilatif) Coklu Tekiz

(1. grup) GnRH (n:25) 28,0%2 14,3%2 85,7%%
(2. grup) hCG (n:25) 40,0%2 60,0%2 40,0%2
(3. grup) S.F. (n:25) 32,0%2 12,5%2 87,5%2

GnRH hCG Kontrol
Sekil 2. Gruplarda 38. giinde gebelik muayenesinde progesteron diizeyi dagilima.
2,00 39
2 55

1,50 59
e *
£ S5
g 83
c
S 10
@
k]
L
o
2 30
o 23 -

*
50 16
o
00
GnRH hCG Kontrol

Sekil 3. Gruplarda 0. giinde siingerlerin takildig1 esnada progesteron diizeyi dagilimu.
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250 56
*
39
2,00 *
£ 28
2 5
£ 40
c e}
o
)
@
S 100
2
o
50
00
GnRH hCG Kontrol
Sekil 4. Gruplarda 7. giinde siingerlerin ¢ikarildig1 esnada progesteron diizeyi dagilimi.
300 39
*
250
? 2,00
o)
£
c
g 150
@
L
o
o
1,00
o RE .
56
27 *
T .. —
— :
00 =
GnRH hCG Kontrol

Sekil 5. Gruplarda 10. giinde (slingerler ¢ikarildiktan sonraki 56. saat) progesteron diizeyi dagilimi.

Gruplar toplam (Prepubertal + Primipar) olarak ¢ogul
gebelik yoniinden karsilagtirildiginda istatistiksel fark
belirlenmemistir (p=0,058). Grup igerisinde tekiz ve
coklu gebelik oranlar1 Tablo 3’de gosterilmistir.

Ultrasonografi ile yapilan gebelik muayeneleri sirasinda
38. ve 98. giinlerde gerceklestirilen muayenelerde ayni
sonuglar elde edildi. Bu nedenle hicbir grupta erken

fetal 6liim ya da abortus sekillenmedigi kabul edildi.
Gebelik sayilar1 incelendiginde 1. grupta (GnRH) 7, 2.
grupta (hCG) 10, 3. grupta 8 hayvanin gebe oldugu
tespit edilmistir. Istatistiksel olarak karsilastirildiginda
gruplar arasinda belirgin bir farklilik goriilmemistir
(p>0,05). Gebelik oranlar1 Tablo 4’de gdsterilmistir.
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Tartisma

Koyunlarin andstriis doneminde reprodiiktif olarak etkin
olmayis1 isletme verimliliginin en Onemli problemi
olarak karsimiza cikmaktadir (Knight ve ark., 1983).
Koyunlarin ovaryumlarinin folikiiler dinamizm
agisindan andstriis doneminde tamamen durgun
olmadigr veya dinamik oldugu bilinmektedir. Bu
donemde FSH sentezinin devam ettigi ve bu FSH
dalgalanmalarina paralel olarak folikiiler gelisim
dalgalanmalarinin da mevcudiyeti bilinmekte
(Bartlewski ve ark., 1998) ve andstriis periyodunda
folikiiler aktivitenin devam etmesine istinaden
ovulasyona yapilacak miidahaleler ile gebeliklerin elde
edilebildigi iiretim sistematigine ulasilabilmektedir
(Simdes, 2015). Bu g¢aligmada Sivas il sinirlart
icerisinde uzun yillardir yetistiriciligi yapilan bolgesel
bir irk olan Akkaraman Kangal irki prebubertal kuzu ve
primipar koyunlar kullanilarak yetistiriciler igin en
onemli ekonomik getiri olan kuzu {iretimini artirmak
amaciyla andstriis periyodunda farkli Ostriis
senkronizasyon yontemleri kullanilarak seksiiel uyarim
gerceklestirilmeye ve bodylece etkin bir {ireme
verimliligi yontemi belirlenmesi amaglandi.

LH ve hCG’nin benzer yapiya sahip olmalar1 ve ayni
reseptorlere baglanabilmeleri sebebiyle benzer etki
gosterdikleri bilinmektedir (Lapthorn ve ark., 1994).
Bir¢ok hayvan tiriinde uygulanan hormon
protokollerinde hCG ovulasyon indiikleyici olarak
kullanilmaktadir (Ginther ve ark., 2009). Ciftlesme
periyoduna yakin bir zaman diliminde hCG
uygulamalarinin ¢ogul gebelik oranlarini artirdig1 ancak
fertilite ve kuzulama oranlarini diigiirdiigti belirlenmistir
(Zamiri & Hosseini, 1998). P4 destekli vajinal sponjun 9
glin stireyle uygulanip ¢ikarildigi bir caligmada bir
gruba siinger ¢ikarildiktan 24 saat sonra 500 IU hCG
uygulanirken diger gruba uygulanmamistir. Yapilan
muayenelerde ovulator folikiiliin caplar1 her iki grupta
benzerlik gosterirken hCG uygulamasimin sadece sponj
cikarilmasiyla ovulasyon sekilleninceye kadar ki siireyi
kisalttig1 bununla beraber gebelik oranlarini diisiirdiigii
belirlenmigtir (Dias ve ark., 2018). Mevcut calismada
siinger ¢ikarildiktan 56 saat sonra 2. gruba 600 IU hCG
uygulamasi yapilarak ve kog¢ katimi yapildi. Boylece
hCG uygulamasimin reprodiiktif parametreler (Ostriis
gosterme, gebe kalma ve ¢ogul gebelik oranlari) iizerine
etkinliginin belirlenmesi amaclandi. Gruplar arasinda
reprodiiktif parametreler yoniinden istatistiksel fark
bulunamamasina ragmen hCG uygulanan grupta ¢ogul
gebelik sayismmin her iki gruptan da fazla oldugu
belirlendi. Bununla birlikte silinger uzaklastirildiktan
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sonra hCG uygulamasinin fertilite ve kuzulama
oranlarin1 {izerine etkisi tam olarak belirlenemedi.
GnRH yiiksek oranda olmasa da andstrustaki
koyunlarda ovaryum faaliyetlerini ve senkronize
sikluslarda ovulasyon sansini arttirmak igin
kullanilabilmektedir. Ureme mevsiminde yapilan
senkronizasyon c¢aligmalarinda siinger c¢ikarilmasindan
24 saat sonra GnRH’1n 100 pg dozunda uygulanabildigi
bilinmektedir. Ancak, bu uygulamanin andstrus
déneminde ovulasyon zamanina pek etkisinin olmadigi
bilinmektedir (Ozyurtlu & Bademkiran, 2010).
Anostriisde yapilan mevcut bu g¢alismada da benzer
sekilde siinger ¢ikarildiktan sonra GnRH uygulanip
uygulanmamasinin iireme parametreleri iizerine
etkisinin olmadig1 belirlendi.

Sezon dis1 yapilan bir ¢caligmada materyal olarak bizim
calismamizdaki prepubertal kuzularin yas araligindaki
Romney-cross 1rki prepubertal kuzular kullanilmistir.
Standart U-synch senkronizasyon protokoliiniin
uygulandig1 ¢alismada 0. gilin progesteron igeren vajinal
gerecin uygulandigi esnada 50 pg dozunda GnRH
uygulanmis ve 7 giin sonra vajinal gerecin cikarildigi
esnada 125 pg PGF2a ve 400 IU PMSG (eCQG)
uygulanmistir (Martinez ve ark., 2015). Uygulamacilar
bu uygulamalar sonucunda % 50 gebelik elde ederken
bizim ¢alismamizda gruplardaki prepubertal kuzularda
(Grup 1, 2 ve 3) gebelik oranlar1 daha disiik
bulunmustur (sirasiyla % 26,66 (4/15), %40 (6/15) ve %
26,66 (4/15)). Akkaraman Kangal 1rki prepubertal
kuzularin uyariminda U-synch temelli programlarin
etkili olmadig1 belirlenmistir.

Prepubertal kuzularda yapilan uyarim c¢aligsmalari
incelendiginde c¢alismalarin biiyiikk c¢ogunlugunda
prepubertal kuzularda reprodiiktif etkinligin artirilmasi
amactyla uzun siireli (60 giin) kog katimi uygulanmustir.
Farkli yontemler kullanilarak yapilan bu g¢aligmalarda
elde edilen sonuglar olduk¢a degiskendir. Abecia ve ark
(2016) yaptiklar1 calismada prepubertal kuzularda
seksiiel olarak uyarilmis koglarin kullanimi ile %60°1n
iizerinde oraninda ovulasyon elde edilirken kontrol
grubunda ovulasyon goriilmemistir. Bunun yaninda
Kassem ve ark., 1989 yaptiklar1 ¢alismada kog¢ katimi
sonrasinda prepubertal kuzularda ortalama gebe kalma
stiresi 260 giin olarak belirlenmistir. Bunun yaninda kisa
siireli ko¢ katimi uygulanan bir ¢aligmada (Kivrak 2019)
5 gilinliik ko¢ katimi sonrasinda uygulama grubunda
bulunan hayvanlarda %80’in {izerinde ovulasyon
goriilmiis ancak gebelik elde edilememistir. Yapilan
calismada koglara uyarim amaciyla herhangi bir
uygulama yapilmadi ve koglar 5 giin siireyle siireye
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katildi. Ancak uygulama sonrasinda en fazla %40
oraninda gebelik elde edilmistir. Bu nedenle prepubertal
kuzularda kisa siireli kog katimi ile makul sonuglar elde
edilebilmesi icin alternatif uygulamalara ihtiya¢ oldugu
kanisina varilmistir.

Sonuclar

Modifiye U-synch yontemi ile andstriiste Akkaraman
Kangal 1rk1 prepubertal toklu ve primipar koyunlarda
benzer reprodiiktif sonuclar elde edilmistir. Ancak hem
prepubertal kuzularda hemde primipar koyunlarda
modifiye U-synch yontemi ve kisa siireli ko¢ katimi ile
etkin reproduktif basar1 elde edilemedigi kanisina
varimustir. Gruplardaki prepubertal kuzularda (Grup 1,
2 ve 3) gebelikler oldukga diisiik iken (sirasiyla % 26,66
(4/15), %40 (6/15) ve % 26,66 (4/15)) aynm sekilde
primipar koyunlarda da gebelikler olduk¢a disiik
bulunmustur (sirasiyla % 30 (3/10), %40 (4/10) ve % 40
(4/10)). Modifiye U-synch yonteminde 2. GnRH
enjeksiyonun reprodiiktif parametrelere katki
saglamadigi belirlenmistir. Bunun i¢in bu enjeksiyon
yerine stlinger cikarildiktan sonra koc¢ etkisinin
artirilmasina yonelik c¢aligsmalarin yapilmasinin
ovulasyon iizerine daha olumlu katki saglayabilecegi
diigiinilm{istiir.
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