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ABSTRACT

The objective of this study was to determine and compare the nutrient composition and relative feed value of
straw from rice varieties with different plant heights. Straw from three commonly cultivated varieties in Turkey,
Vasco (short-stemmed), Cammeo (medium-stemmed), and Efe (long-stemmed), was used (n=4). The results
showed that the nutrient content and feed value of rice straw varied significantly among varieties. The highest
crude ash (CA) content and the lowest crude protein (CP) content were found in the Efe variety (P<0.001), while
the lowest CA and the highest CP content were observed in the Vasco variety (P<0.001). The NDF and ADF
contents of the Vasco variety were lower than those of the Cammeo and Efe varieties (P<0.001). In terms of
relative feed value, the Vasco variety (75.05) stood out, while the Cammeo variety had the lowest value (61.71)
(P<0.001). In conclusion, the short-stemmed Vasco variety was found to have superior nutrient content and feed
value compared to the other straw varieties. In light of these findings, it is suggested that rice straw can be a
better alternative to wheat straw used in ruminant rations in cases of good quality roughage deficiency, but the
variety of rice straw to be used is important.
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Bu ¢alismada farkli bitki boyuna sahip celtik gesitlerine ait samanlarin besin madde bilesimleri ve nispi yem
degerlerinin belirlenerek karsilastiriimasi amaglandi. Aragtirmada Turkiye'de yaygin olarak yetistirilen Vasco (kisa
sapli), Cammeo (orta sapli) ve(uzun sapli) isimli varyetelerden elde edilen samanlar kullanildi (n=4). Sonuglar,
celtik samanlari arasinda besin madde igeriginin ve yem degerinin varyeteye gére énemli 6lglide degistigini
gostermistir. Samanlar arasinda en yuksek ham kil (HK) ve en dusiik ham protein (HP) icerigi Efe gesidinde
bulunurken, en dustk HK ve en ylksek HP igerigi Vasco gesidinde tespit edildi (P<0.001). Vasco gesidinin NDF ve
ADF igerikleri, Cammeo ve Efe gesidine kiyasla daha dusik bulundu (P<0,001). Nispi yem degeri agisindan da
Vasco ¢esidi (75.05) 6ne gikarken, Cammeo cesidi en dustik degeri (61.71) gosterdi (P<0.001). Sonug olarak geltik
samanlari arasinda kisa boylu varyete olan Vasco’nun besin madde igerigi ve yem degeri agisindan diger saman
cesitlerine gore daha iyi oldugu tespit edildi. Bu bulgular 1siginda geltik samaninin, iyi kaliteli kaba yem eksikligi
durumunda ruminant rasyonlarinda kullanilan bugday samanindan daha iyi bir alternatif oldugunu ancak
kullanilacak geltik samaninin varyetesinin 6nemli oldugu kanisina variimistir.
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Celtik, bugdaygiller (Gramineae) familyasindan, Oryza
sativa L. cinsine ait tek yillik bir bitki thridir. Celtik
Uretiminin bir yan Urini olarak, hasattan sonra tarlada
kalan geltik samani diinya genelinde en fazla trretilen yillik
Grln kalintisi olarak bilinmektedir (Zhao ve ark., 2019).
Celtik samani, celtik ekiminin yogun oldugu Asya
Ulkelerinde, iyi kaliteli kaba yem eksikligi nedeniyle

ruminant beslemede kismen kullaniimaktadir. Ancak,
celtik samani diger bugdaygil samanlari gibi, yapisal hiicre
duvari komponentlerini (seliloz, hemiseliiloz, lignin)
yuksek oranda icermesi sebebiyle rumende yavas ve sinirli
diizeyde parcalanmaktadir (Béliikbas & ismail, 2018).
Ayrica oldukca dusik protein ve enerji igerigi, celtik
samaninin ruminant beslemede kullanimini
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sinirlamaktadir. Tirkiye’de ise bugdaygil samanlarindan
bugday, arpa, yulaf samanlari ayni amag¢ dogrultusunda
ruminant rasyonlarina katilirken geltik samani kullanimi
yaygin degildir (Boliikbas & ismail, 2018). Bunun baslica
ana sebepleri, Ulkemizde celtik Uretiminin diger tahil
Urinlerine  gore daha az olmasi, pazarinin
olusturulamamasi ve c¢eltik samaninin vyetistiriciler
tarafindan yeterince taninmamasidir. Bu durum, celtik
samanlarinin tarlada yakilarak kaynak israfina ve cevre
kirliligine yol agmaktadir.

Son yillarda celtik Gretiminde dane verimini ve
randimanini yikseltmek, kdk bogazi, celtik yanikligi gibi
hastaliklara direnci artirmak ve yetistirilen boélge
sartlarina uyum saglamak igin yapilan islah ¢alismalariyla
bircok yeni celtik varyetesi gelistirilmistir. Dilnyada
yetistirilen 40.000'in Gzerinde celtik cesidi
bulunmaktadir (TRA, 2020). Cevresel kosullar ve genetik
cesitlilige bagl olarak, bu varyetelerin samanlari besin
madde igerigi agisindan farklilik gésterebilmektedir (Van
Soest, 2006). Chowdhury ve ark. (1995), yedi farkli geltik
cesidine ait samanlarin (BR3, BR11, pasam, mala, maloti,
nizershail ve chandrashail) bazi besin maddelerinde
(ham protein, ham yag), hiicre duvari komponentlerinde
ve sindirilebilirliklerinde anlamli degisiklikler oldugunu
bildirmislerdir. Benzer olarak Rahman ve ark. (2010) alti
farkli geltik varyetesine ait samanlarin (Pajam, Nijershail,
Kablabadam, BR 11, BINA 5 ve BRRI 29) organik madde
sindirilebilirliklerinde ve ham protein dizeylerinde
anlamh farkhliklar oldugunu tespit etmislerdir. Bu
calismalar gibi literatlirde bir¢ok celtik varyetesine ait
samanlarin arastirildigi goérilmektedir (Abou-EI-Enin ve
ark., 1999; Vadiveloo, 2003). Bununla birlikte Turkiye’de
yetistiriciligi yapilan celtik varyetelerine ait samanlarin
besin madde kompozisyonlarinin ve nispi yem
degerlerinin karsilastirmal olarak arastirildigi sinirh
sayida arastirma bulunmaktadir (Akay, 2022).

Bu ¢alismada, farkli morfolojik 6zelliklere sahip geltik
gesitlerinin  samanlari  kimyasal  kompozisyonlari
acisindan farkhlik gosterebilir hipotezi dogrultusunda,
Tirkiye'de yaygin olarak yetistirilen farkli sap boyutlarina
sahip kisa sapl (Vasco), orta sapli (Cammeo) ve uzun
saph (Efe) geltik gesitlerinin besin madde bilesimlerinin
ve nispi yem degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Yem materyali

Arastirmada; Samsun ilinde yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan, Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan tescil edilmis,
Vasco (kisa boylu varyete), Cammeo (orta boylu varyete),
Efe (uzun boylu varyete) gesitlerinden her bir saman gesidi
icin dort farkh numune (n=4) Samsun ili Bafra ilgesindeki
celtik yetistiricilerinin arazilerinden temin edildi. Calismada
kullanilan saman c¢esitlerinin bazi morfolojik 6zellikleri
asagida verilmistir.

Vasco

Bitki boyu 70-80 cm’dir. Dusiuk sayida vyaprak
icermektedir. Yapraklar dik ve yesil renklidir. Salkimlar yari
diistik yapidadir. Celtik taneleri sari renkli ve uzundur. Celtik

bindane agirhgi 33 g'dir. Olgunlasma siiresi 140-
145’gindr.

Cammeo
Bitki boyu 85-90 cm’dir. Bol yaprakhdir. Yapraklari yari dik
ve yesil renklidir. Salkimlar diisiik yapidadir. Celtik taneleri
sari renkli ve uzundur. Celtik bindane agirhg 42g'dir.
Olgunlasma stiresi 130-135’glinddir.

Efe

Bitki boyu 100-110 cm’dir. Orta dizeyde vyaprak
icermektedir. Yapraklar yari dik ve yesil renktedir. Salkimlar
yari dik yapidadir. Celtik taneleri sari renkli ve uzundur.
Celtik bindane agirligi 36-37 g’dir. Olgunlasma siresi 120-
125’glndr.
Cizelge 1. Vasco, Cammeo ve Efe cgeltik gesitlerine ait
samanlarin besin madde bilesimleri (% KM)
Table 1. Nutrient compositions of straws of Vasco, Cammeo

and Efe rice varieties (% Dry Matter)

Vasco Cammeo Efe P

Kuru 93,980,518 95,540,515 95,19+0,274 0.084

Madde

Ham Kiil 10£0,241° 13,880,273 15,97+0,052° <0.001
b

Organik 83,98+0,635 81,650,257 79,22+0,244¢ <0.001

Madde B

Ham 8,14+0,261° 3,98+0,058° 3,1+0,066° <0.001

Protein

NDF 67,1310,452°  71,93+0,56° 68,59+0,779° 0,001

ADF 44,6140,781°  52,89+0,649 51,36+0,285° <0.001

ADL 11,540,518 12,080,413 12,440,245 0.361

Cizelge 2. Vasco, Cammeo ve Efe cgeltik cesitlerinin
samanlarina ait kuru madde sindirimi, kuru madde tiiketimi
ve nispi yem degerleri

Table 2. Dry matter digestibility, dry matter consumption and
relative feed values of straws of Vasco, Cammeo and Efe rice
varieties

Vasco Cammeo Efe P
KMS, % 54,15+0,608° 47,740,505 48,89+0,222° <0.001
KMT,% 1,790,012 1,670,013  1,75+0,02° 0,001
NYD 75,05+1,086°  61,71+0,949° 66,330,858° <0.001
Kimyasal Analizler

Arazilerden toplanan saman numuneleri dncelikle 4
cm elekli patozda (Akarsan Y10, Turkiye) parcalandi;
daha sonra 1 mm elek ¢apina sahip degirmende
(Laborteknik, HD-702, Turkiye) o6gutllerek analizlere
hazir hale getirildi. Yemlerin kuru madde (KM) igerikleri
1050C'de 4 saat etlivde (Memert, UNB400, Germany)
kurutularak, ham kil (HK) icerigi ise 5500C’de 4 saat kil
firminda (Carbolite, ELF 11/14B, UK) yakilarak saptandi
(AOAC,1995). Azot (N) iceriginin saptanmasinda Kjeldahl
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metodundan yararlanildi (AOAC,1995). Ham protein ise
Nx6.25 formull ile hesaplandi. Yemlerin hiicre duvari
bilesenlerini olusturan nétr deterjan lif (NDF), asit deterjan
lif (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) icerikleri ise Van Soest
ve ark. (1991) tarafindan bildirilen yontemlere gore ANKOM
200 Fiber Analyzer (Ankom 200, Ankom Technology
Corporation, USA) cihazi kullanilarak analiz edildi.

Nispi Yem Degerinin Hesaplanmasi

Nispi yem degeri (NYD) tam ciceklenme evresindeki
yoncanin ADF (%41) ve NDF (%53) icerikleri temel alinarak
hesaplanmakta ve diger yemler icin de referans olarak
kabul edilmektedir. indekste 100 degeri altinda kalan
yemler disik kaliteli olarak degerlendirilirken, deger
arttikca yem kalitesi de yikselmektedir. Bu siniflandirmaya
gore, nispi yem degeri 150'nin lizerindeyse en iyi kalite, 125
ile 150 arasindaysa 1. kalite, 103 ile 124 arasindaysa 2.
kalite, 87 ile 102 arasindaysa 3. kalite, 75 ile 86 arasindaysa
4. kalite, ve 75'in altindaysa 5. kalite olarak siniflanir. Nispi
yem degeri icin gerekli formiller Van Dyke ve Anderson
(2000)’den uyarlanarak asagida belirtilmistir.

-Nispi yem degerini hesaplamak icin oncelikle
samanlarin ADF degeri kullanilarak kuru madde sindirimi
(KMS) belirlendi.

%KMS = 88.9 - (0,779 x %ADF)

-Kuru madde tiiketimi (KMT)
hesaplandi.

%KMT =120/ NDF

-Nispi yem degerini (NYD) hesaplamak i¢in KMS ve KMT
degerleri asagidaki formiilde yerine konuldu.

NYD = (%KMS) x (%KMT) x (0,775)

istatistiksel Analizler

Arastirmada elde edilen verilerin istatistikleri SPSS
14.01 (IBM, USA) istatistik paket programi kullaniimistir.
Kolmogorov-Smirnov testine gore verilerin normal
dagilimi ve Levene Testi ile de varyanslarin homojenligi
tespit edilmistir. Gruplarin karsilastirilmasinda tek yonli
varyans analizi, gruplar arasindaki farkhliklari belirlemek
icin de Duncan Testi kullanilimistir.

NDF degerinden

Bulgular ve Tartisma

Bulgular

Arastirmada kullanilan geltik samani gesitlerinin besin
madde kompozisyonlari Tablo 1.”de sunulmustur. Celtik
samanlari arasinda en yiiksek HK igerigi ve en disiuk HP
icerigi Efe cesidinde tespit edildi (P<0.001). En disik HK
ve en yuksek HP icerigi ise Vasco cesidinde gozlendi
(P<0.001). Vasco gesidinin NDF ve ADF igerikleri, Cammeo
ve Efe cesidine kiyasla daha dusuk bulundu (P<0,001).
Tim ¢esitlerin ADL ve kuru madde igerikleri arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmadi (P=0,835).

Degerlendirilen c¢eltik samani gesitlerinin  KMS
oranlart  %47.7-54.15 arasinda degisim gosterdi.
Samanlar arasinda ADF orani en disik olan Vasco
cesidinin en yiksek KMS degerine sahip oldugu
gozlenirken (P<0.001), Cammeo ve Efe gesitlerinin KMS
degerleri benzerlik gésterdi. KMT degeri bakimindan ise
Cammeo ¢esidinin Efe ve Vasco gesitlerine kiyasla daha

disik oldugu KMT degerine sahip oldugu gozlendi
(P=0,001).

Samanlara ait NYD degerleri 61.71- 75.05 araliginda
olarak bulunmus olup, en yiiksek Vasco gesidinde (75.05)
en disik Cammeo c¢esidinde (61.71) tespit edildi
(P<0.001).

Tartisma

Dinyanin farkli bolgelerinde vyetistiriciligi yapilan
bircok celtik varyetesi bulunmaktadir. Bu varyetelere ait
samanlarin  kimyasal kompozisyonlarinda farkliliklar
gozlenebilmektedir. Calismada Efe ve Cammeo
cesitlerine ait samanlarin ham protein (HP) degerleri
literaturdeki bircok ¢alismada bildirilen celtik samani
varyetelerinin HP degerleri ile (%3-6) uyumluluk
gostermektedir (Agbagla-Dohnani ve ark., 2001;
Syahniar ve ark., 2018; Vadiveloo ve Fadel, 2009). Diger
yandan kisa boylu ¢esit olan Vasco’nun HP degeri (%8.14)
literatirde yer alan klasik ¢eltik samanlarina ait HP
degerlerine kiyasla yliksek bulunmustur. Bu bulgular
Akay (2022)'in Vasco gibi italyan koékenli kisa boylu
varyetelerin HP degerlerinin Cammeo ve Efe gesitlerine
kiyasla daha yiksek oldugunu gosteren calismasiyla
uyumluluk gostermektedir. Vasco gibi kisa boylu
varyetelerin yetistiriciliginde daha yilksek oranda azot
uygulamalari yapilmaktadir. Azot, bitkiler icin temel bir
besin maddesidir ve protein sentezinde énemli bir rol
oynar. Daha fazla azot, bitkilerin daha fazla protein
Gretmesine ve dolayisiyla daha yuksek HP degerlerine
sahip olmasina neden olabilir. Vasco'nun yiksek HP
degeri, yetistirilirken aldig1 yiksek azot miktariyla iliskili
olabilir.

Vasco, Cammeo ve Efe samanlarin HK igerikleri
sirasiyla %10.0, %13.88 ve %15.97 olarak bulunmustur.
Bu degerler, Kaliforniya cesitleri i¢in ortalama %18.6
(Abou-El-Enin ve ark., 1999) ve Asya cesitleri (Nakashima
ve @rskov, 1990; Vadiveloo ve Phang, 1996) igcin
ortalama %16.6 olarak bildirilen HK degerlerine kiyasla
daha distktir. Bu durum Avrupa cgesitlerinin daha diisiik
silika icerigine sahip olmasindan kaynaklandig
distnilmektedir (Van Soest, 2006). Ayrica ¢alismada en
dustk HK icerigi Vasco cesidinde tespit edilmistir. Celtik
samanlarinda silika sap kisimlarina kiyasla yapraklarda
daha yiksek oranda bulunmaktadir (Agbagla-Dohnani ve
ark., 2003). Kisa varyeteler uzun varyetelere kiyasla daha
az yapraklihkla karakterizedir. Bu sebeple ¢alismada en
kisa c¢cesit olan Vasco’nun HK igeriginin diger
varyetelerden daha dislik olmasi, yaprak oranininin
distk olmasindan kaynaklandigi distniilmektedir.

Agbagla-Dohnani ve ark. (2001) 15 farkli Avrupa cesit
celtik samani karsilastirdigi calismada NDF igeriklerinin
%76.3 ile %81.4 arasinda, ADF igeriklerinin ise %44.5 ile %
53.1 arasinda tespit etmislerdir. Calismamizdaki gesitlerin
ADF degerleri bu c¢alismayla benzerlik gosterirken NDF
degerleri daha dislik seyretmistir. Ayrica Vasco, Cammeo
ve Efe cesitlerinin NDF ve ADF icerikleri Akay (2022)'1n ayni
cesitler icin bildirdigi degerlerden daha yiiksek seyretmistir.
Diger yandan calismamizda cesitlere ait NDF ve ADF
icerikleri Ravi ve ark. (2019)’'nin Hindistan orjinli 15 farkl
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celtik samani gesidinde tespit ettikleri degerlerle benzerlik
gostermektedir.

Sunulan c¢alismada Vasco, Cammeo ve Efe celtik
samanlarinin  ADL icerikleri Agbagla-Dohnani ve ark.
(2001)’nin 15 farkh Avrupa cesit ¢eltik samanlarinda tespit
ettikleri ADL igerikleriyle benzerlik gbstermektedir. Ancak
literattirdeki verilerin biyiik cogunlugunu olusturan Giiney
Asya ve Uzakdogu cesitleriyle yapilan calismalarda celtik
samaninin kuru maddede lignin igeriginin <%8 oldugunu
bildirilmektedir (Vadiveloo ve Phang, 1996; Jahromi ve ark.,
2010; Ravi ve ark., 2019). Bu bulgular Van Soest (2006)’in
Avrupa cesitlerinin daha yiksek lignin icerdigi bulgusunu
desteklemektedir.

Celtik samani yiiksek NDF ve ADF igerigine sahip oldugu
icin nispi yem degeri (NYD) oldukga dustktir. Akay (2022)
Vasco, Cammeo ve Efe cesitlerine ait samanlarin NYD
degerlerini sirasiyla 77.86, 78.97 ve 81.35 olarak bildirmis
ve bu NYD degerlerine gére celtik samanlarini 4. kalite
olarak siniflandirmistir. Ancak sunulan ¢alismada Cammeo
ve Efe cesitlerinin nispi yem degerleri Akay (2022) ‘nin
bildirdiginden daha disik, Vasco cesidi icin benzerlik
gostermis olup calismadaki bulgular dogrultusunda bu
cesitlere ait samanlarinin 5. sinif yem degerinde oldugu
degerlendirilmistir. Bu farklilik celtik samaninin yem degeri
Gzerine etkili olan ¢ok sayida degiskenden kaynaklanmis
olabilir. Ornegin, azot uygulamalari, ekim yogunlugu ve
hasat zamanlamasi gibi agronomik yontemler dogrudan
bitkinin besin kompozisyonunu ve dolayisiyla samanin yem
degerini etkileyebilir. Ayni zamanda, ¢evresel faktorler olan
toprak tird, su kaynagi ve iklim kosullari gibi unsurlar da
cesitlerin gelisimi Gzerinde belirleyici rol oynamaktadir.
Bununla birlikte diger bugdaygil samanlari ile yapilan
calismada Yavuz (2005) bugday samaninin NYD degerini
48.6 olarak bildirmistir. Bu calisma degerlendirildiginde
celtik samanlarinin bugday samani ile kiyaslandiginda daha
yiksek NYD degerine sahip oldugu gézlenmektedir.

Sonug

Bu ¢alisma, Vasco, Cammeo ve Efe gibi farkli celtik
cesitlerinin saman kalitesindeki farkliliklari incelenmistir.
Elde edilen sonuglar, ¢esitler arasinda besin madde
kompozisyonu ve nispi yem degeri (NYD) agisindan énemli
farkliliklar oldugunu gostermistir. Ozellikle Vasco gesidi,
yuksek HP icerigi ve disuk lif oranlar ile dikkat cekmis, bu
da onun daha yiksek NYD degerine sahip olmasini
saglamistir. Bu bulgular, c¢eltik samaninin ruminant
rasyonlarinda kullanim potansiyelini artirmak igin cesit
seciminin 6nemini vurgulamaktadir.

Arastirma, geltik samaninin genel olarak disiik kaliteli
yem olarak degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymustur;
ancak, islah calismalari ve cevresel faktorlerin etkin
yonetimi ile bu durumun iyilestirilebilecegi belirtilmistir. Bu
calisma, celtik samaninin kullanimini artirarak kaynak
israfini dnlemek ve gevre kirliligini azaltmak amaciyla gesitli
celtik cesitlerinin  detayli incelenmesinin  gerekliligini
onermektedir. Calismada elde edilen sonuglar, celtik
samaninin bugday samani gibi diger tahil samanlarina
kiyasla genellikle daha yilksek protein icerigi ve disuk lif
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icerikleri sunabilecegini gostermistir. Bu yaklasim, Tirkiye
gibi kaliteli kaba yem eksikliginin yasandigi kosullarda, geltik
samaninin ruminant beslemede diger bugdaygil samanlari
yerine kullanilabilecegini desteklemektedir.

Cikar Catismasi

Yazlar gikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedir.
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