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Research Article ABSTRACT
In this study; The diagnosis, treatment method and results of calves of different ages, breeds and genders
History brought to Sivas Cumhuriyet University Faculty of Veterinary Medicine Animal Hospital Surgery Clinic with
complaints of inability to step on the ground and bad leg posture due to musculoskeletal system anomalies were
Received: 08/01/2024 evaluated. The material of the study consisted of a total of 18 calves of different breeds, ages and genders. As a
Accepted: 13/03/2024 result of clinical and radiographic examinations, 13 calves were diagnosed with bouletur (72,22%), 3 calves with

arqur (16,66%) and 2 calves with arthrogryposis (11,11%). When the calves were evaluated in terms of race,
there were 8 Montofon calves (44,44%), 7 Simmental calves (38,88%) and 3 Montofon mixed breed calves
(16.66%). According to gender, 12 calves were determined to be male and 6 calves were female. According to
race, the most cases were found in Montofon (n=8, 44.44%) race; This was followed by Simmental (n=7, 38,88%)
and Montofon hybrid (n=3, 16,66%). According to gender, it was determined that the cases were more common
in males (n=12, 66,66%) than in females (n=6, 33,34%). In the treatment of calves with anomalies related to the
musculoskeletal system, PVC supported bandage was applied to 12 bouletur cases as a conservative method,
and "Z" tenotomy was performed operatively in 1 bouletur and 3 arqur cases. Arthrogryposis cases could not be
treated because complete ankylosis occurred in the joints.

In conclusion; Early diagnosis of flexor tendon contractures in newborn calves gives positive results in treatment.
It has been understood that PVC-supported bandage alone will be sufficient in mild and moderate bouletur cases
that are diagnosed early and treatment is started, and that PVC-supported bandage will give successful results
in the treatment of advanced bouletur and moderate arqur cases following the operation.
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Yeni Dogan Buzagilarin Konjenital Fleksural Deformiteleri

0z
Bu calismada; Sivas Cumhuriyet Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi Cerrahi klinigine kas ve iskelet
Streg sistemi anomalisine bagli olarak yere basamama ve bozuk bacak durus sikayeti ile getirilen farkh yas, irk ve
) cinsiyetteki buzagilarin tanisi, buzagilara uygulanan tedavi sekli ve sonuglari degerlendirildi. Calismanin
Gelis: 08/01/2024 materyalini farkli irk, yas ve cinsiyette toplam 18 adet buzagi olusturdu. Yapilan Klinik ve radyografik muayeneler

Kabul: 13/03/2024 neticesinde 13 buzagiya bouletur (%72,22), 3 buzagiya arqur (%16,66) ve 2 buzagiya arthrogryposis (%11,11)

tanisi konuldu. Buzagilar irk yoniinden degerlendirildiginde Montofon irki buzagilar 8 adet (%44,44), Simental irki
buzagilar 7 adet (%38,88) ve Montofon melez irki buzagilar 3 adet (%16,66) olarak tespit edildi. Cinsiyete gore
ise 12 buzaginin erkek, 6 buzaginin disi oldugu belirlendi. Irklara gére olgulara en fazla Montofon (n=8, %44,44)
irkinda rastlandi; bunu Simental (n=7, %38,88), Montofon melez (n=3, %%16,66) irki izledi. Cinsiyete gore ise
olgularin erkeklerde (n=12, %66,66) disilere oranla (n=6, %33,34) daha fazla sekillendigi belirlendi. Kas ve iskelet
sistemine yonelik anomalili buzagilarin Sagaltiminda konservatif yontem olarak bouletur olgularinin 12 sine PVC

Copyright destekli bandaj uygulandi, operatif olarak 1 adet bouletur ve 3 adet arqur olgularina “Z” tenotomi yapildi.
artrogripozis olgularina ise eklemlerde tam ankiloz sekillendiginden tedavi edilemedi.

Sonug olarak; yeni dogan buzagilarda fleksor tendo kontraktillerinin erken teshis edilmesi tedavide olumlu
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gelmektedir. Giincel ¢alismalarda diinya geneli buzagi 6lim Ciddi ekonomik kayiplara neden olan buzagi hastaliklari
oranlarinin %8,7-67 arasinda oldugu (De Amicis I, 2017), arasinda gobek bolgesi lezyonlari, artritis, ekstremite kiriklari
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ve konjenital anomaliler yer almaktadir (Belge ve ark., 2000;
Arican ve ark., 2014; Goodarzi ve ark., 2015).

Dogumdan sonra hayvanlarda goérilen her tirli yapi
ve fonksiyon bozuklugu konjenital anomali olarak
tanimlanir (Abdel-Hakiem ve Aref 2012). Konjenital
anomalilerin sebebi kesin olarak bilinmemekle birlikte
yaygin olarak; embriyogenezis veya fotal gelismenin
cesitli evrelerinde genetik, cevresel veya genetik-cevre
etkilesimlerine bagh olarak olusabilecegi belirtilmektedir
(Phaneendra ve ark. 2015; Yurdakul ve ark. 2020).
Konjenital anomaliler sayica az gorilmesine ragmen
onemli ekonomik kayiplara yol agmasi ve genetik olarak
yeni nesillere aktarilmasi nedeniyle biyik 6nem
tasimaktadirlar (Belge ve ark. 2000). Konjenital
anomaliler cogunlukla kas iskelet ve sindirim sisteminde
gorilmektedir. Kas iskelet sisteminde gorilen
anomalilerden tendo kisaligl olarak da bilinen arqure,
bouletur ve arthrogryposis yeni dogan buzagilarda g¢ok
stk goriilmektedir.

Arqure; hayvanin yere bastigl sirada carpus eklemi
arkasinda olusan degisik dereceli aci ile seyreden diz
bikuklagidir. Bouleture topuk eklemi arkasinda
degisen dereceli aci ile seyreden falankslarin birinin ya
da timinin geriye dogru ters yonde bir pozisyon
almasidir (Arican M. 2017). Arthrogryposis, ise bir veya
birkag ekstremitenin eklemlerindeki kontraktir ile
karakterizedir (Umit ve ark. 1988). Bouletur yeni dogan
buzagilarin en ¢ok gorilen ekstremite hastaliklarindan
biridir. Falankslarin birinin ya da timinin Fleksor
yondeki biikilme durumuna goére 3 derecede
siniflandirilir (Genccelep ve ark.2017).

Arqur ve bouletur konjenital ve edinsel olarak
sekillensede; konjenital olarak tendo kontraktiline bagh
daha sik sekillenir (Samsar ve Akin 2006). Etiyoloojik
nedenleri arasinda 6zellikle; gebelik sirasinda yavrunun
fotustaki pozisyonu ve bu pozisyondaki durus
bozuklugunun ekstensor, flexor kaslar Uzerindeki
dengesizligi 6nemli yer tutmaktadir (Samsar ve Akin
2006)

Bu calismada, Yeni dogan buzagilarda vyere
basamama veya bozuk bacak durus sikayeti ile hayvan
hastanesi cerrahi klinigine getirilen buzagilarin tendo
kisaligi olarak da bilinen arqure, bouletur ve
arthrogryposis vakalarinin degerlendirilmesi
amaglanmistir.

Metaryal ve Metod

Calisma materyalini Sivas Cumhuriyet Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi Cerrahi klinigine
yere basamama veya bozuk bacak durus sikayeti ile
getirilen farklh yas, irk ve cinsiyette toplam 18 adet buzagi
olusturdu. Hasta sahiplerinden hastaliklarin olusumu
hakkinda bilgi alinarak elde edilen klinik bulgulara gore
buzagi hakkindaki bilgiler kayit altina alindi.

Hasta sahibinden alinan anamnez dogrultusunda
Ekstremite veya ekstremitelerde sekillenen anomaliler
klinik olarak muayene edildi. Klinik muayenede; Her
olgunun vicut isisi, nabiz ve solunum yoéniinden genel
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muayenesi yapildi. Anomali tespit edilen her bir olgunun
ilgili ekstremite veya ekstremitelerinin réntgeni cekildi.
Cekilen rontgen neticesinde bouletur, arqur ve
arthrogryposis olgularinin derecelendirilmeleri yapildi.

Klinik ve radyolojik muayene bulgularina gore
konservatif sagaltim olarak ektremitelerde gozlenen
hafif ve orta derecedeki fleksor tendo kontraktirlerinin
sagaltiminda genel olarak polivinil klorir (PVC) destekli
bandajlar uygulandi. Bandajlar 10 giin siire ile yerinde
kaldi ve 10. giiniin sonunda hayvanin yere basisina gore
gerek gorilen olgularda PVC destekli bandaj yenilendi.
ileri dereceli bouletur ve Orta dereceli arqur olgularina
ise operasyon vyapildi. Operasyona alina olgularin
anestezisi, Xylazine hydrochloride’in (Rompun, Bayer,
0,2 mg/kg mg/ml) intramuskiler enjeksiyonundan sonra
kontraktlr tespit edilen flexor tendo bdlgesinin lokal
olarak lidokain HClI (Adokain, Sanovel, 20 mg/ml)
enjeksiyonu ile lokal infiltrasyon anestezisi saglanarak
operasyona alindi.
Operasyon Teknigi

Bouletur tanisi konulan 1 adet ve arqur tanisi konulan
3 adet olguda kontrakturli tendonun bulundugu deri
Uzerine 5-7 cm uzunlugunda ensizyon yapilarak deri alti
bag dokulari ve konjunktif dokular kit diseksiyonla ayirt
edildi; daha sonra kontraktirli tendo agiga cikartilarak
bir pens Uzerine alindi. Operasyonda ““Z” tenotomi
yontemi tercih edilerek kontraktir olan tendo “Z”
tarzinda ensize edilerek ikiye ayrildi. Serbest hale gelen
tendo uglari emilen dikis materyali ile birbirine sikica
tutturuldu. ““Z” tenotomisinden sonra tendovagina
strekli dikis ile kapatildi. Deri alti bag dokusuna surekli
dikis uygulandi. Deri emilemeyen dikis materyali ile basit
ayri dikisle kapatildi. Operasyondan sonra ilgili
ekstremite PVC destekli bandaja alinarak bandajin 1 ay
kalmasi saglandi.
Postoperatif Bakim

Hayvan sahiplerine operasyon sonrasi 3 giin siireyle 1
ml/10 kg metamizol (Difaljin, CEVA-DIF), 7 giin siireyle 4
ml /50 kg parenteral olarak penisilin+streptomisin
(Reptopen S, CEVA-DIF) uygulamalarinin yapilmasi,
ayrica destekleyici amacgla vitamin (A,D,E Vitamin)
enjeksiyonlari 6nerildi. Postoperatif olarak 10. giinde
deri dikisleri alindi ve ilgili bacak tekrar bandaja alindi.
Olgularin durumu hakkinda postoperatif 1 ay sireyle
hasta sahiplerinden bilgiler alind1.

Bulgular ve Tartisma

Bulgular

Cerrahi Klinigine yaslari 1-30 giin arasinda degisen
farkli irk ve cinsiyette yere basamama veya bozuk bacak
durus sikayeti ile toplam 18 adet buzagi getirildi. Yapilan
klinik ve radyografik muayeneler neticesinde 13 buzagiya
bouletur (%72,22) (Resim 1A, 2A), 3 buzagiya arqur
(%16,66) ve 2 buzagiya arthrogryposis (%11,11) (Resim
3A), tanist konuldu. Kas ve iskelet sistemindeki
anomaliye gore buzagilar irk yoniinden
degerlendirildiginde Montofon irki buzagilar 8 adet
(%44,44), Simental irki buzagilar 7 adet (%38,88) ve
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Montofon melez irki buzagilar 3 adet (%16,66) olarak
tespit edildi. Cinsiyete gore ise 12 buzaginin erkek, 6
buzaginin disi oldugu belirlendi. Irklara gore olgulara en
fazla Montofon (n=8, %44,44) irkinda rastlandi; bunu

Simental (n=7, %38,88), Montofon melez (n=3, %%16,66)
irki izledi. Cinsiyete gore ise olgularin erkeklerde (n=12,
%66,66) disilere oranla (n=6, %33,34) daha fazla
sekillendigi belirlendi (Cizelge 1).

Resim 1: A- Simental irki bir olguda gérilen bouletur (kirmizi oklar) olgusu. B- Olgunun PVC ile alinan destekli
bandaj uygulamasi gorintusi.
Figure 1: A- Bouletur (red arrows) case seen in a Simmental breed case. B- Image of the patient applying a
supported bandage taken with PVC.

Resim 2: Bilateral ileri dereceli bouletur sikayetiyle gelen bir olgunun, Z Tenetomi pre-operatif (A) ve operasyon
(B-C) goruntlsu.
Figure 2: Z Tenetomy pre-operative (A) and operation (B-C) images of a patient presenting with bilateral advanced
bouleture complaint.
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Resim 3: Artrogripozis olgusu klinik (A) ve radyografik gortintlsu (B).
Figure 3: Clinical (A) and radiographic appearance (B) of arthrogryposis case.

Cizelge 1. Konjenital tendo kontraktir olgularinin irk ve cinsiyete gére dagihmi, klinik bulgulari ve uygulanan tedavi sekli.
Table 1. Distribution of congenital tendon contracture cases according to race and gender, clinical findings and type of

treatment applied.

No Irk Cinsiyet Hastalik Kontraktirli Bolge Derecesi Tedavi

1 Montofon Erkek Bouletur Sag Topuk Orta PVC Bandaj

2 Montofon Erkek Bouletur Sag Sol Bilek Orta PVC Bandaj

3 Montofon Disi Bouletur Sag Topuk Hafif PVC Bandaj

4 Simental Disi Bouletur Sag Sol Bilek ileri Z Tenetomi+ PVC Bandaj
5 Montofon M.  Erkek Bouletur Sol Topuk Hafif PVC Bandaj

6 Montofon Disi Argur Sag Sol Carpal Orta Z Tenetomi+ PVC Bandaj
7 Simental Erkek Bouletur Sag Sol Bilek Hafif PVC Bandaj

8 Montofon M.  Erkek Arqur Sag Sol Carpal Orta Z Tenetomi+ PVC Bandaj
9 Montofon Erkek Bouletur Sag Sol Bilek Hafif PVC Bandaj

10  Simental Disi Artrogripozis  Sag Sol Carpal ve Bilek ileri Operasyonu Edilemedi
11  Montofon Erkek Bouletur Sag Sol Bilek Hafif PVC Bandaj

12 Montofon M.  Erkek Arqur Sag Sol Carpal Orta Z Tenetomi+ PVC Bandaj
13 Simental Erkek Bouletur Sag Sol Bilek Hafif PVC Bandaj

14  Simental Erkek Bouletur Sag Sol Bilek Hafif PVC Bandaj

15 Montofon Erkek Bouletur Sag Sol Bilek Orta PVC Bandaj

16  Simental Disi Artrogripozis  Sol Topuk Hafif Operasyon Yapilmadi

17 Simental Erkek Bouletur Sag Sol Bilek Hafif PVC Bandaj

18 Montofon Disi Bouletur Sag Sol Bilek Hafif PVC Bandaj

Klinik ve radyolojik muayeneleri neticesinde olgulari
siniflandirdigimizda 13 adet bouletur olgusunun 9’u hafif
3'li orta, 1'i ileri derecede, 3 adet arqur olgusunun orta
derecede ve 2 adet artrogripozis olgusunun ise hafif ve
ileri derecede oldugu tespit edildi (Cizelge 1).

Sagaltimda konservatif yontem olarak 12 adet
bouletur olgusuna (n:12) PVC destekli bandaj (Resim 1B)
uygulandi, operatif olarak 1 adet bouletur ve 3 adet
arqur olgularina ise “Z" tenotomi yapildi (Resim 2B-2C)
ve sonrasinda 30 gilin sire ile PVC destekli bandaj
uygulandi. Bandajlar 10 giinde bir agilarak dikis hatti
temizlendi ve tekrar bandaj yenilendi. Artrogripozis

olgularinda eklemlerde tam ankiloz sekillendigi goraldu
(Resim 3B) ve hayvan sahipleri 6nerilen operasyonu

kabul etmedigi i¢in herhangi bir tedavi ydntemi
uygulanmadi.
Tartisma

Konjenital anomaliler bitin hayvan tirlerinde

gorilmekle birlikte buzagi, kuzu ve oglaklarda daha sik
gorialmektedir. Konjenital anomalilerin ¢ogunlukla kas-
iskelet ve sindirim sisteminde sekillendigi ve bu anomaliler
arasinda en sik olarak arthrogrypposis, hydrocephalus,
kist dermoid, atresia ani et recti, arqure, bouleture, hernia
umblicalis, konjenital damak yarigi seklinde siralandigi
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belirtilmektedir (Yurdakul ve ark. 2020; Saglam ve ark.
2023).
Karabulut ve ark. 2001 yilinda yaptiklari calismada yeni

dogan buzagilarda rastlanilan anomaliler igerisinde
bouletur olgularinin 6nemli oranda yer tuttugunu
bildirmektedirler.  Yapilan bu c¢alismada tendo

kontraktiiriine bagh konjenital anomaliler icerisinde en
¢ok bouletur olgularinin %72,22 oraninda ilk sirada
goruldigi tespit edilmistir.

Buzagilardaki konjenital anomali olgulari {zerine
yapilan calismalarda irklar arasinda 6nemli bir farkin
bulunmadig bildirilirken (Saglam ve ark, 2023), Karabulut
ve ark. (2001), Han ve Durmus (2005); yaptiklari benzer
¢alismalarda konjenital anomalilerin  Montofon irki
buzagilarda daha fazla gorildagunia bildirmislerdir.
Yapilan bu calismada ise ekstremiteye bagh konjenital
anomalilerin en ¢ok Montofon irkinda gorilmesi
ekstremite anomalilerine Montofon irkinin daha yatkin
olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Buzagilarda kas ve iskelet sistemine yonelik anomali
olgulari Gzerine yapilan calismalarda (Ogurtan ve ark.
1997; Belge ve ark. 2000, Chakraborty ve ark. 2023)
anomalilerin erkeklerde disilere oranla daha fazla
gorildigu bildirilmektedir. Sunulan bu calismada erkek
buzagilarda (n:12), bouletur, arqur ve artrogripozis gibi
kas ve iskelet sistemine yonelik anomalilerinin disi
buzagilardan (n:6) daha ¢ok gorilmesinin sebebi olarak;
ilk defa kizginliga gelmis olan disi hayvanlarin iri yapili
erkek hayvanlar tarafindan gebe birakilmasi, gebelik
déneminde fotustaki erkek buzagilarin disi buzagilara
gore daha fazla kilo almasi fotus ile anne arasinda bir
agirlik esitsizligine yol agar ve bu durum; fétiisun rahim
icindeki olagan hareketliligini sinirlayarak kas ve iskelet
sistemine yonelik anomalilere yol acabilecegi ve bu
nedenle kas ve iskelet sistemine yonelik anomaliler

Uzerinde cinsiyetin  etkili  olabilecegi  seklinde
yorumlanabilir.
Konjenital fleksor tendo kontraktillerine bagl

anomaliler hafif, orta ve siddetli olmak Uzere g
derecede siniflandirilir (Saglam K, 2021, Vijay ve ark.
2021). Yeni dogan buzagilarin fleksor tendo kontraktiirt
Gzerine yapilan galismalarda arastirmacilarin ¢ogu hafif
formun daha ¢ok goruldigini bildirmektedirler (Nuh ve
ark. 2021, Saglam 2021). Sunulan bu ¢alismada; bouletur
olgularin 9’u hafif 3’4 orta, 1’i ileri derecede; arqur
olgularinin 3’UG orta ve artrogripozis olgularinin ise 1’i
hafif ve 1’inin ileri derecede oldugu goérildi. Bilateral
sekillenen hafif bouletur olgularinda buzagilarin simbik
uglariile ylriidigi ve ylriime esnasinda topugun yerden
yukarida oldugu tespit edildi. Orta dereceli olgularda
buzagilarin, simbigin sirt kisminda dik durabildigi ve
yardim almadan ayakta durabildigi, siddetli olgularda ise
buzaginin yan pozisyonda veya karin Ustl pozisyonda
yattigi ve genellikle ayakta durmakta ve ylrimekte
zorluk cektigi goralda.

Ektremitelerde gozlenen hafif derecedeki bouletur ve
arqur olgularinda PVC destekli ya da algilh bandajlar
uygulanarak sagaltimin yapilabilecegi, bandajlarla
iyilesemeyecek kadar ciddi olgularda ise tendolarda

yapilacak operasyonlarla sagaltimin
gerceklestirilebilecegi bildiriimektedir. (Han ve ark.
2005). Hafif derecedeki bouletur ve arqur olgularinda
buzagi ayakta duruyorsa herhangi bir spesifik tedaviye
ihtiyag duyulmadan iyilesmenin kendiliginden
saglanacagi belirtilmektedir (Anderson ve ark. 2008).
Sunulan bu calismada bouleture gézlenen olgularin 12 si
PVC destekli bandaj uygulamalari ile sagaltimlari
gergeklestirilirken, ileri derece bouleturlu bir buzaginin
ve 3 adet arqur olgularinin ise sagaltimi operasyonu
takiben PVC destekli bandaj uygulamalari ile
gerceklestirildi.

PVC destekli bandajlarin uzun siire kalmasi sonucu;
bandaj uygulanan bolgede kan dolasiminin az olmasi;
kaslarda atrofi ve ilgili ekstremitelerin saglikl
ekstremitelere gore daha vyavas gelisim gosterdigi
bilinmektedir. Sagaltim silreci boyunca bouletur
olgularinda belirtilen bu kompliksasyon durumlari ile
karsilasilmamis ancak arqure olgularinin post operatif
ikinci kontrollerinde (20. glin) 2 olguda ilgili kaslarda PVC
destekli bandaja bagh hafif zayiflik ve glgsuzlik tespit
edildi. Operasyon boélgesinin kontrollerinde ise 1 olguda
ensizyon hatti Uzerinde hafif enfeksiyon tespit edilirken
diger 2 olguda ise herhangi enfeksiyon belirtilerine
rastlanmadi.

Sonug

Sonug¢ olarak; yeni dogan buzagilarda fleksor tendo
kontraktillerinin erken teshis edilmesi tedavide olumlu
sonuglar vermektedir. Erken teshis ve tedaviye baslanilan
hafif ve orta dereceli bouletur olgularinda PVC destekli
bandajin tek basina yeterli olacagi, orta dereceli arqur ve
ileri derece bouletur olgularinda ise operasyonu takiben
PVC destekli bandajin sagaltimda basarili sonuglar
verecegi anlasiimistir.

Cikar Catismasi
Yazarlar gikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedir.
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