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ABSTRACT

The aim of this study is to reveal the clinical, hematological, blood gases and biochemical parameters in calves
with sepsis in different conditions in terms of standing ability and laterally recumbency. 30 calves, aged 1-30
days, diagnosed with sepsis were used in the study. The calves in the study were divided into two groups. Group
A consisted of 14 calves with sepsis who were in a sternal recumbency position and could stand up only with
assistance. Group B consisted of 16 calves with sepsis who were in a lateral recumbency position and could not
stand up even with help. After clinical examination, blood samples were taken from the calves for blood gas,
hematological and biochemical analyses. It was determined that none of the calves in group B, which lateral
recumbency, had a sucking reflex except two, seven calves experienced complete loss of consciousness, and four
calves died during the treatment process. Among the calves in group A, which tended to sternal recumbency, it
was determined that eight calves did not have a sucking reflex, all of them were conscious, and four calves died
during the treatment process. It was determined that metabolic acidosis (low pH, HCO3 and BE) was more severe
(p<0.05) and capillary refill time was significantly prolonged in the calves with lateral recumbency that could not
stand, compared to calves that could stand or were in sternal recumbency. As a result, it has been revealed that
the evaluation of the recumbency position (sternal/lateral) in calves with sepsis can be an important criterion as
an indicator of the general health status of the animals and the severity of metabolic acidosis.
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Bu g¢alismanin amaci, ayakta durabilme yetenegi ve yerde yatma sekli agisindan farkli durumdaki sepsisli
buzagilarda klinik, hematolojik, kan gazlari ve biyokimyasal parametreleri ortaya koymaktir. Arastirmada sepsis
tanisi konulan 1-30 giinliik 30 adet buzagi kullanildi. Calismadaki buzagilar iki gruba ayrildi. A grubunu sternal
yatis pozisyonunda ve yardimla ayaga kalkabilen 14 sepsisli buzagi; B grubu ise lateral yatis pozisyonunda olup
yardimla bile ayaga kalkamayan 16 sepsisli buzagidan olustu. Buzagilardan klinik muayene sonrasi kan gazlari,
hematolojik ve biyokimyasal analizler i¢cin kan 6rnekleri alindi. Lateral yatis gosteren B grubunda yalnizca iki
buzagida emme refleksi vardi. Yedi buzagida tam biling kaybi gézlenmis, dort buzagi ise tedavi tamamlanmadan
Olmustur. Sternal yatis egilimi gosteren A grubundaki buzagilarda ise sekiz buzagida emme refleksinin olmadigi,
hepsinin bilinglerinin yerinde oldugu ve dort buzaginin tedavi tamamlanmadan 6ldugu belirlendi. Ayakta
duramayan lateral yatistaki buzagilarda, ayakta durabilen buzagilara gére metabolik asidozun (dusuk pH, HCO3
ve BE) daha siddetli oldugu (p<0.05) ve kapiller geri dolum siiresinin de 6nemli diizeyde uzadigi tespit edildi.
Sonug olarak, sepsisli buzagilarda yatis pozisyonunun (sternal/lateral) degerlendirmesinin, hayvanlarin genel
saghk durumu ve metabolik asidozun siddetinin bir gostergesi olarak onemli bir kriter olabilecegi ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Buzag), sepsis, lateral yatis, sternal yatig
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Giris

Neonatal donemdeki buzagilarda ishal, pneumoni ve
omfalit gibi enfeksiyoz hastaliklara bagl 6ltim riski %30’lara
kadar ¢gikmaktadir. Sepsis, neonatal donem igerisinde gelisen
bu hastaliklarin mortalite oranini artirmaktadir. Sepsis,
enfeksiyonun tetikledigi sistemik inflamatuar yanit
sendromu (SIRS) olarak tanimlanir ve hem insanlarda hem de
hayvanlarda yiiksek mortaliteye neden olur (Fecteau, 2023;
Lofstedt ve ark., 1999). Bu kapsamda sepsis, muhtemel
infeksiyon varliginda anormal I6kosit sayisi (I6kosit sayisi
>12.000/uL veya <4.000/uL veya >%10 immatir form),
yuksek ates veya hipotermi (38.5— 39.5°C), tasikardi (>120
/dk) veya tasipne (>36 solunum sayisi/dk) gibi sistemik
inflamatuar yanit kriterlerinden en az iki tanesini saglayan
klinik durum olarak tanimlanir (Bonelli ve ark., 2018).

Sepsis genellikle birden fazla organi tutar ve yaygin olarak
solunum ve gastrointestinal sistemleri etkiler ve hastaligin
hizli  ve c¢ogunlukla olimcil ilerlemesiyle sonuglanir.
Buzagilarda birincil hastalik ve sepsisin ayriminda biling
durumunun, emme yeteneginin, ayakta durma becerisinin ve
sistemik enfeksiyon varliginin degerlendirilmesi énemlidir
(Dawes ve ark., 2013). Sepsisin erken evresinde klinik
bulgular spesifik degildir (Fecteau ve ark., 2009; Vaala ve ark.,
2009) ve laboratuvar degerleri degisebilir (Biolatti ve ark.,
2023). Etkilenen yeni doganlarda vyalnizca degisken
depresyon ve uyusukluk belirtileri goralar. Klinik belirtiler,
periferik vazodilatasyon, tasikardi, uzamis kapiller geri dolum
suiresi, emme refleksinin tamamen kaybi, hiperemik mukoza
ve petesiyel kanamalara ilerleyebilir. ilerlemis sepsiste,
enfeksiyon konagin bagisiklik sistemini ve telafi edici
tepkilerini bastirdiginda septik sok ortaya cikar. Etkilenen
hayvanlarda siddetli depresyon, yatar pozisyonda olma,
hipovolemi, ekstremitelerin sogumasi, periferik nabizin
zayiflamasi ve kapillar geri dolum stiresinin uzamasi gozlenir.
Sepsiste hiper / hipotermi ve tasikardi / bradikardi gelisebilir
(Constable ve ark., 2017; Coskun ve ark., 2020; Dawes ve ark.,
2013).

Sepsis ve sepsisin ilerlemesi sonucu birgok doku ve organ

etkilenebilir.  Hipoglisemi  siklikla sistemik bakteriyel
enfeksiyona eslik eder ve glikojen rezervlerinin azalmasiyla
iliskilidir. Serum biyokimya testinde vyetersiz bobrek
perflizyonu serum kreatinin konsantrasyonunda artisa ve
hepatik endotoksine bagli hasar sonucu sekonder olarak
artan bilirubin konsantrasyonuna neden olabilir. Arteriyel
kan gazi analizinde ylksek anyon agigi (> 20 mEqg/L),
hiperlaktatemi, hipoksemi, hiperkapni ve mix respiratorik ve
metabolik asidoz mevcut olabilir (Bedenice, 2023; Constable
ve ark., 2017).
Bu arastirmanin amaci, ayakta durabilme yetenegi ve yerde
yatma sekli agisindan farkli durumdaki sepsisli buzagilarda
klinik, hematolojik, kan gazlari ve biyokimyasal parametreleri
ortaya koymaktir.

Materyal ve Yontem
Arastirmada sepsis tanisi konulan 1-30 giinlik 30 adet

buzagi kullanildi. Calismadaki buzagilar iki gruba ayrildi. A
grubunu sternal yatis pozisyonunda ve ancak yardimla
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ayaga kalkabilen 14 sepsisli buzagi olusturdu. B grubu ise
lateral yatis pozisyonuna sahip yardimla bile ayaga
kalkamayan 16 sepsisli buzagidan olustu.
Klinik Muayene

Buzagilarin viicut isisi, kalp atim sayisi, solunum sayisi,
kapiller geri dolum siiresi, emme refleksi, mental durum ve
biling kaybi, ayakta durabilme yetenekleri degerlendirildi.
Buzagilardan muhtemel enfeksiyon varliginda asagidaki
kriterlerden ikisine sahip olanlar sepsis tanisi ile calismaya
dahil edildi.

. Viicut i1sisi: > 39°C veya <37,5°C

. Kalp frekansi: > 120 vurum/dakika

e Solunum sayisi: > 36/dakika

. Lokosit sayisi: > 12.000/mm3 veya < 4.000/mm3,
> %10 bant notrofil varligl (Aydogdu ve ark., 2018b; Bonelli
ve ark., 2018; Coskun ve ark., 2020).
Kan Orneklerin Alinmasi

Calismaya dabhil edilen buzagilarin kan 6rnekleri vena
jugularis’ten toplandi. Hemogram 6lglim icin K3EDTA’l
tiplere, kan gazlari ve elektrolitlerin analizi igin heparinli
1.5 ml’lik enjektorlere, biyokimyasal parametreler igin
antikoagulansiz tlplere kan 6rnekleri alindi.
Hemogram Analizleri

K3EDTA’li kan o6rneklerinden 30 dakika icerisinde
I6kosit, hemoglobin ve hematokrit parametreleri
Mindray BC 2800 (Cin Halk Cumhuriyeti) cihazinda
belirlendi.
Kan Gazlarin Ol¢iimii

Heparinli kan 6érneklerinden 15 dakika icerisinde pH,
sodyum, potasyum, laktat, HCO3 ve BE parametreleri
Epoc (Kanada) kan gazi cihazinda 6l¢lldi.
Biyokimyasal Parametrelerin Olciimii

Antikoagulansiz tiplere alinan kan 6rnekleri 30 dk
oda isisinda bekletildikten sonra 4000 rpm de 10 dk
santrifij edilerek serum o6rnekleri toplandi. Serum
orneklerinin analizleri 2 saat igerisinde glikoz, kan Ure
nitrojen (BUN), kreatinin, total protein, kreatin kinaz
(CK), kreatin kinaz miyokard bandi (CK-MB) ve aspartat
aminotransferaz (AST) diizeyleri ticari kitler kullanilarak
Mindray BS200 (Cin Halk Cumbhuriyeti) otoanalizérde

olgllda.
Istatistiksel Analiz

Veriler ortalama ve standart hata olarak verildi
(MeantSE).  Verilerin  normal  dagilim  gosterip
gostermedigi Shapiro-Wilk testi ile degerlendirildi.
Gruplar arasindaki fark normal dagilim gosteren

parametreler (pH, sodyum, lokosit, hematokrit,
hemoglobin, total protein, kapiler geri dolum siiresi, kalp
frekansi) icin Bagimsiz T testi ile, normal dagilim
gostermeyen parametreler (potasyum, laktat,
bikarbonat, baz fazlaligl, glikoz, kan {re nitrojen,
kreatinin, kreatin kinaz, kreatin kinaz mitokard bandi,
aspartat aminotransferaz, viicut isisi, solunum sayisi) icin
ise Mann-Whitney U testi kullanilarak gerceklestirildi.
P<0.05 degeri istatistiksel olarak onemli kabul edildi.
istatistiksel analizler SPSS (Versiyon 22) programi
kullanilarak gercgeklestirildi.



Coskun and Aydogdu / Relationship Between The Values Of Blood Parameters And Physical Status In Neonatal Calves With Sepsis, 5(2): 49-53, 2023

Bulgular

Calismaya dahil edilen buzagilarda tespit edilen genel
klinik muayene bulgulari Tablo 1’de sunulmustur. Bu klinik
bulgulara ek olarak lateral yatis gosteren B grubundaki
buzagilardan iki buzagi harici hicbirinde emme refleksi

olmadig, yedi buzagida tam biling kaybi meydana geldigi
gozlendi, dort buzagl ise tedavi siirecinde o6ldi. Sternal
yatis egilimi gosteren A grubundaki buzagilarda ise sekiz
buzagida emme refleksinin olmadigi, hepsinin bilinglerinin
yerinde oldugu belirlendi ve dort buzag tedavi
tamamlanmadan &ldi. Olen buzagilarin tamami emme
refleksi olmayan buzagilardi.

Cizelge 1. Sepsisli buzagilarda gruplara gore klinik muayene parametreleri
Table 1. Clinical examination parameters according to groups in calves with sepsis

A grubu B grubu
Parametreler P degeri
(n=14) (n=16)
Viicut isisi (°C) 37.98+0.25 37.20+0.73 0.559
Solunum Sayisi (dakika) 45.38+6.57 39.29+5.42 0.562
Kalp Frekans (dakika) 112.77+7.84 105.5749.27 0.608
CRT (saniye) 4.08+0.31 5.21+0.38 0.030

CRT; Kapiller geri dolum siresi

Buzagilarda gelisen hastaliklar agisindan sternal yatis
grubundaki on buzagida enteritis, (¢ buzagida pneumoni,
bir buzagida omfalit teshis edildi. Laternal vyatis
grubundaki oniki buzagida enteritis, iki buzagida pnémoni,
bir buzagida omfalitis ve bir buzagida artritis teshisi
yapildi. Olen toplam sekiz buzagidan dérdii A grubunda,
dordii B grubunda idi ve bu 6len buzagilarin dordiinde
enteritis, Uglinde pneumoni ve birinde ise omfalit tanisi
vardi.

Sepsisli  buzagilarda gruplara gore kan gazlari,
hematolojik ve biyokimyasal parametrelerdeki degisimler
Tablo 2’de gosterildi. Ayakta duramayan lateral yatistaki
buzagilarda, sternal yatma egilimdeki buzagilara gore
metabolik asidozun daha siddetli oldugu (p<0.05) ve
kapiller geri dolum siresinin de 6nemli dizeyde (p<0.05)
uzadigi tespit edildi.

Cizelge 2. Sepsisli buzagilarda gruplara gore kan gazlari, hematolojik ve biyokimyasal parametreler
Table 2. Blood gases, hematological and biochemical parameters in calves with sepsis according to groups

A grubu B grubu ..
Parametreler (n=14) (n=16) P degeri
pH 7.19+0.03 7.0610.04 0.013
Sodyum (mmol/L) 138.51+2.59 136.931£3.63 0.719
Potasyum (mmol/L) 5.29+0.28 6.29+0.57 0.275
Laktat (mmol/L) 3.57+0.85 5.56%1.39 0.570
HCO3 (mmol/L) 16.54+1.74 11.63+£0.82 0.008
BE (mmol/L) -11.69£2.19 -18.09+£1.11 0.009
Lékosit (10°/L) 17.131£2.43 16.10£2.41 0.766
Hemoglobin (g/dL) 9.62+0.58 10.50+0.48 0.250
Hematokrit (%) 30.294+2.04 34.00+1.64 0.165
Glikoz (mg/dL) 83.29+5.50 66.2718.36 0.190
BUN (mg/dL) 41.57+6.41 48.80+8.83 0.913
Kreatinin (mg/dL) 2.21+0.38 2.57+0.50 0.913
Total Protein (g/dL) 5.14+0.40 5.43+0.41 0.619
CK (U/L) 690.57+175.40 661.20+191.31 0.965
CK-MB (U/L) 200.79£32.45 307.07+71.37 0.445
AST(U/L) 124.43+£22.10 132.47+18.61 0.541

HCO3; Bikarbonat, BE; Baz fazlaligi, BUN; Kan (re nitrojen, CK; Kreatin kinaz, CK-MB; kreatin kinaz miyokard bandi,

AST; Aspartat Aminotransferaz.
Tartisma
Supheli ya da kanitlanmis enfeksiyonla birlikte sistemik

yangisal cevabin en az iki belirtisinin bulunmasi olarak
tanimlanan sepsis neonatal donemdeki en Onemli

mortalite nedenlerindendir (Biolatti ve ark., 2023; Bonelli
ve ark., 2018). Tanimlanmis lokal enfeksiyona (omfalit,
artrit, menenijit, tveit) sahip buzagilarda sepsis riski, lokal
enfeksiyon kaniti olmayan buzagilara gore iki kattan fazla
oldugu wvurgulanirken enteritis, pnomoni, omfalitis,
artiritis gibi vakalar neonatal sepsise neden olan baslica
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enfeksiyonlardir (Lofstedt ve ark., 1999). Kritik hastalgi
bulunan buzagilarin %34.3 sepsis gozlendigi ve sepsisin
mortalite riskini de arttirdigi saptanmistir.  Enterit,
neonatal respiratorik distres sendrom (NRDS) ve pndmoni
gozlenen buzagilarda kritik hastalik ortaya ¢ikabilir, ancak
yalnizca pnomoni 6lum olasihgini  6nemli &lglde
artirmaktadir. Sepsise  neden olan hastaliklarin
kaydedildigi bir arastirmada buzagilarin %44.3'inde
(35/79) enteritis, %51.9'unda (41/79) pndmoni,
%11.4'Unde (9/79) omfalit, %7.6'sinda (6/79) artrit,
%11.4'Unde (9/79) NRDS tespit edilmistir (Pas ve ark.,
2022). Bizim g¢alismamizda ise 30 hayvanin 22’sine
enteritis, 5'ine pndmoni, 2’sine omfalitis ve 1’ine artritis
tanisi konulmustur. Tedavi siirecindeki buzagilardan 6len
8 buzaginin 3’Ginde pndmoni tanisinin olmasi (5’te 3 6lim)
calismada sepsiste pnédmoninin mortalite riskini énemli
oranda etkiledigini gostermistir.

Sepsisli buzagilar enfeksiyonun lokalize oldugu organa
spesifik (enteritis, artiritis, meningitis) semptomlar
gosterse de ates, hipovolemi, depresyon, zayiflamis veya
tamamen durmus bir emme refleksi, lateral veya sternal
yatis pozisyonu gibi genel klinik bulgular bunlara eslik
eder. Bunlarin yani sira soguk ekstremiteler, zayif periferik
nabiz, uzamis kapiller geri dolum siliresi ve skleral
konjesyon da yaygindir (Aydogdu ve ark., 2018a; Coskun
& Sen 2012a, b; Pas ve ark., 2022; Szenci 2023). Yeni
doganlarda yasama kabiliyeti icin kalp ve solunum
oranlari, kas tonusu, stimilasyon refleksleri, rektal
sicakhk, sternal yatma ya da ayakta durma ve emme
refleksinin  degerlendirilmesi  6nerilmektedir (Mee,
2008a,b; Szenci, 2023). Mevcut ¢alismada yapilan diger
calismalarin  sonuglarina benzer sekilde buzagilarda
zayiflamis emme refleksi, yerde yatma egilimi, depresyon,
hipovolemi, ates bulgulari bireysel farkliliklar olmasina
ragmen gozlenmistir. Szenci (2023), vyeni dogan
buzagilarda dogum sonrasi 5 dk iginde sternal yatis
pozisyonuna geg¢mesini iyi prognoz, uzayan lateral yatisi
kotu prognoz ile iliskilendirmistir. Calismamizda mortalite
orani agisindan lateral yatis yapan (4/16) ve sternal yatis
gruplari (4/14) arasi fark olmamasina ragmen kan gazlari
ve biyokimyasal degerlerler ile kiyaslandiginda lateral yatis
gosteren buzagilarda daha belirgin degisiklikler tespit
edildi.

Sepsis glikoz metabolismasini etkiler (Biolatti ve ark.,
2023). Hipoglisemi siklikla sistemik bakteriyel enfeksiyona
eslik eder ve glikojen rezervlerinin azalmasiyla iliskilidir
(Bedenice, 2023). Endotoksemide laktik asideminin yani
sira  hem hiperglisemi hem de hipoglisemi
gelisebilmektedir (Constable ve ark., 2017; Coskun & Sen,
2012b). GCalismada her iki grupta da glikoz degerleri
referans sinirlar igerisinde olmasina ve istatistiki agidan
anlaml bir farkhlik gézlenmemesine ragmen lateral yatis
pozisyonuna sahip buzagilarda serum glikoz seviyesi daha
duslik olarak belirlendi.

Neonatal hasta buzagilarda ayakta durabilme yetenegi
metabolik asidozla iliskilidir. (Guzelbektes ve ark., 2007).
Stocker ve ark. (1999), ayaga kalkamayan buzagilarda
asidozun, ayaga kalkabilen buzagilara gére daha siddetli
oldugunu tespit etmisledir. Guzelbektes ve ark. (2007)
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siddetli dehidre ve ayaga kalkamayan buzagilarda daha
siddetli  bir  metabolik  asidozun  bulundugunu
gostermislerdir. Sunulan bu ¢alismada B grubu buzagilarin
pH, HCO3 ve BE dizeylerinin A grubuna goére 6nemli
dizeyde (p<0.05) azaldigi saptandi. Ayrica B grubunda
laktik asidozun da daha siddetli oldugu goézlendi. Bu
sonugclar buzagilarda ayakta durabilme yetenegi ile laktik
ve metabolik asidoz arasindaki iliskiyi desteklemektedir.

Sepsisli buzagilarda ayakta durabilme yetenegi ile
biyokimyasal parametreler arasinda da iliski vardir.
Sunulan g¢alismada B grubu buzagilarin BUN, Kreatinin, CK-
MB ve AST seviyeleri istatistiki olarak anlamh bir fark
olmamasina ragmen A grubuna gore daha yiiksekti.
Arastirmalar sepsisli buzagilarin azotemik oldugunu
gostermektedir (Aydogdu ve ark., 2018a; Guzelbektes ve
ark., 2022). Aydogdu ve ark. (2023) siddetli azotemik ve
ishalli buzagilarda metabolik asidozun daha siddetli
oldugunu gostermistir. Sunulan ¢alismada da sepsisin
siddeti arttikca buzagilarin yatmaya egilim gosterdigi ve
azoteminin de siddetlenebilecegi gozlendi. AST, kas ve
karaciger hasarinin, CK-MB ise miyokardiyal hasarin bir
gostergesi olarak degerlendirilmektedir (Aydogdu ve ark.,
2016; Constable ve ark 2017; Turgut, 2000). Sunulan
c¢alismada B grubunda bu parametrelerin istatistiki olarak
anlamh olmasa da A grubundan yiiksek olmasi sepsisin
siddetindeki artisla paralel olarak kas, karaciger ve
miyokard gibi ¢esitli doku ve organ hasarlarinin da ortaya
cikabilecegine isaret edebilir.

Sonug olarak; bu galisma ile sepsisli buzagilarda yatis
pozisyonunun (sternal/lateral) degerlendirmesinin,
hayvanlarin genel saglik durumu ve metabolik asidozun
siddetinin bir gostergesi olarak 6nemli bir kriter
olabilecegi ortaya konulmustur.

Cikar Catismasi
Yazarlar g¢ikar catismasi olmadigini beyan etmektedir.
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