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ABSTRACT

Dirofilariosis is a parasitic disease caused by nematodes, namely Dirofilaria immitis or Dirofilaria repens, which
can lead to severe systemic ailments in carnivorous animals, with a particular emphasis on canines. The minimum
known prepatent period of this parasitic disease is 6 months and the patent period is more than 5 years. This
most important cardiopulmonary disease of dogs is zoonosis and arthropods such as lice, fleas, mosquitoes,
basmaids and scavengers play a role in its transmission to humans. D. immitis inhibitors containing macrocyclic
lactones are used worldwide to prevent canine heartworm infection by killing parasitic larvae.

The objective of this investigation was to determine the prevalence of vector-borne Dirofilaria diseases in
Antalya province through the utilization of rapid test kits and to examine the frequency of occurrence.

Prior to blood collection, these dogs underwent routine clinical examinations, which were subsequently
documented. To assess animals across different age groups, the canines under scrutiny were categorized into
four primary cohorts based on their age: 0-1 years, 1-5 years, 5-10 years, and 11 years and above. In the study,
1 seropositive and 99 seronegative results were obtained in 100 randomly selected dogs to detect the Dirofilaria
antigen in dogs. In summary, the seroprevalence of D. immitis is believed to be low in Antalya.

The findings of this study may serve as a point of reference for future investigations conducted in Antalya and
its surrounding regions.
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Dirofilariasis, Dirofilaria immitis veya Dirofilaria repens tarafindan olusturulan karnivorlarda 6zellikle
kopekgillerde ciddi kardiyovaskiiler ve kardiyopulmoner bozukluklara neden olan bir nematod hastaligidir. Bu
paraziter hastaligin bilinen minimum prepatent slresi 6 aydir ve patent siire ise 5 yildan fazladir. Képeklerin bu
en onemli kardiopulmoner hastaligi zoonozdur ve insanlara naklinde bit, pire, sivrisinek, tabanid ve yakarca gibi
artropodlar vektorlik eder. Dunya genelinde makrosiklik lakton iceren D. immitis Onleyiciler, D. immitis
larvalarini 6ldirerek Dirofilariazisi nlemek igin kullaniimaktadir.

Bu arastirmanin amaci Antalya ilindeki D. immitis kaynakh Dirofilariazis seroprevalansinin hizl test kitleri ile
teshisi ve insidansinin arastirilmasidir.

Antalya’da bulunan 6zel bir veteriner kliniginde 14.10.2022-02.04.2023 tarihleri arasinda getirilen 100 kopek
ornek segilip kan almadan once rutin klinik muayeneleri yapilarak kaydedilmistir. Her yastaki hayvanlari
degerlendirebilmek amaciyla muayeneleri yapilan képeklerin yaslari belirlenip 0- 1 yas arasi, 1- 5 yas arasi, 5-10
yas arasl ve 11+ yas Ustli dort ana gruba ayrilmistir. Arastirmada Dirofilaria antijenini tespit etmek igin rastgele
segilen 100 adet kdpekte yapilan calismada 1 seropozitif 99 seronegatif sonug elde edilmistir.

Sonug olarak; Antalya ilinde D. immitis seroprovalansinin disik oldugu ve bu ¢alismanin sonucunda elde edilen
verilerin gelecekte Antalya ilinde ve ilgelerinde yapilacak olan ¢alismalarda refarans olarak kullanilabilecegi
dustnilmektedir.
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Giris

Kalp kurdu hastaligi olarak da bilinen Dirofilariasis,
Dirofilaria immitis (D. immitis) veya Dirofilaria repens (D.
repens) tarafindan basta kopek ve kedi olmak uzere tilki,
kurt ve nadiren insanlarda kardiyovaskiler ve
kardiyopulmoner bozukluklara neden olan flarial bir
nematod hastaligidir (Saritas ve ark., 2005; Sevimli ve ark.,
2007).

D. immitis’ in ara konaklari sivrisineklerdir. Anopheles,
Culex, Mansonia, Aedes ve Psorophora cinslerine bagli pek
cok sivrisinek tlrl bu parazitin potansiyel vektorlGgini
yapmaktadir. (Tas¢i ve Kihg, 2012).Yapilan c¢alismada
koyunlarda yaygin olarak gorilen gebelik toksemisi
sirasinda annedeki metabolik ve klinik degisiklerin fetal
hemodinamik  Uzerindeki  etkilerinin  belirlenmesi
amaglanmistir.

D. immitis eriskinleri konakgida, kalbin sag ventrikuluna,
pulmoner arterlere, sag atrium ve vena cava'ya yerlesir.
Vektorin mikrofilerleri perifer kanda bulunur. D. immitis ile
enfekte sag ventrikildeki bu yik artisi kopeklerde konjestif
kalp yetmezligine sebep olurken, kalp ile birlikte karaciger ve
bobrekte fonksiyon bozukluklari gelisebilir (Atkins, 2014).

Dirofilaria immitis ile enfekte gogu kdpek asemptomatik
olmakla birlikte, en yaygin klinik bulgu okstrlk ve dispnedir.
Gozlenen klinik belirtiler hastaligin siddetine ve enfeksiyon
stiresine baghdir. Anamnezde ¢ogunlukla kilo kaybi, egzersize
intolerans, halsizlik, viicut kondiisyonunda dusis, solunum
sistemi problemleri, 6ksiiriik, asites ve sinkop oldugu bilgisi
alinir. Pulmoner hipertansiyon ile seyreden ileri derece D.
immitis enfeksiyonu durumunda ise kalp muayenesinde, kalp
fonksiyonlarinda bozukluklar tespit edilebilir (Taylor ve ark.,
2007). Sag tarafli konjestif kalp yetmezligi gelismis hastalarda
hepatosplenomegali ve buna bagl asites gelisebilir. Trikuspital
kapak yetmezligi sekillenmis olgularda sistolik Gftirimler tespit
edilebilir. Ani halsizlik, istahsizlk ve hemolitik o kriz
semptomlari ise kaval sendrom g6z 6ntinde bulundurulmalidir
(Meral ve ark., 2007; Taylor ve ark., 2007; Atkins, 2014).

Rutin tarama yontemleri ile Dirofilariazis, erken teshis
edilebilir. Bu testlerin c¢alisma prensibi, kanda direk
mikrofilerlerin aranmasi ya da tam kan, serum veya plazmada
antijen varliginin belirlenmesi yontemlerini icermektedir. ELISA
test yontemi kullanilarak yapilan antijen testi, tercih edilen
yontemdir. Bu testlerin kullanimi kolaydir, yliksek sensitivite ve
spesifiteye sahiptir. Bununla birlikte, bu testlerin ilk 5 ile 8 aylik
enfeksiyon sirasinda, sadece erkek dirofilaria ile enfekte olan
hayvanlarda veya birkac disi dirofilaria ile enfekte olan
kopeklerde, yanlis negatif sonug verebildigi de gorilmastar.
Bazi ELISA testleri, olgun disi etkenler tarafindan Uretilen
antijen titrasyonuna dayanan dirofilaria miktarini belirlemek
icin tasarlanmistir. Fakat hastaliga neden olan etkenlerin cogu
erkekse veya dirofilaria etkenlerinin 6limiine bagh olarak
antijen seviyeleri yikselirse yanls sonuglar da verebilmektedir
(Meral ve ark., 2007; Atkins, 2014).

Smear incelemesi mikrofilerleri tespit etmede kullanilan bir
yontemdir. Hayvanlar ¢esitli nedenlere bagh olarak
amikrofileremik olabilirler. Bu nedenler arasinda énceden kalp
kurduna karsi ilag kullaniimasi, tek cinsiyet enfeksiyonlari,
prepatent enfeksiyonlar ve mikrofilerlerin immun aracilikl
harabiyetleri  sayilabilir.  Enfeksiyon  gizli oldugunda,
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dolasimdaki mikrofilerlerin sayisi dusiik veya yetersiz miktarda
numune incelendigi durumlarda bu yontemle yanls negatif
sonuglar elde edilebildigi bilinmektedir (Atkins, 2014).
Dirofilariasisin tanisinda torasik radyografi de bir
yontem olarak kullanilmaktadir. Bu yéntem hastaligin tanisi
icin tek basina yeterli olmamakla birlikte, hastaligin siddeti
ve kardiyopulmoner paransimal degisikliklerin belirlenmesi
icin yararhdir. Radyografide en fazla etkilenen kisimlar
kaudal pulmoner arterlerdir. Kaudal pulmoner damarlarin
dilate ve kit sekilde goriintiilenmesi dirofilaria hastaligi igin

karakteristik olarak nitelendirilmektedir.
Elektrokardiyografi ve ekokardiyografi de  hastaligin
teshisinde  yardimci  muayene  yontemleri  olarak

kullanilabilmektedir (Meral ve ark., 2007; Atkins, 2014).

Ergin D. immitis’lerin elimine edilmesinden sonra
mikrofilerler uzun zaman kanda mevcudiyetlerini
sirdurebildikleri icin tedavide erginlere etkili bir ilag
kullanimini takiben mikrofilerlere de etkili bir ilacin da
kullanilmasi  hastaligin ~ sagaltimi  agisindan  6nem
tasimaktadir.  Arsenamid, tiatersamid, diklofenarsin
hidroklorid, ksofenarsin hidroklorid ve melarsoprol gibi
arsenik bilesikleri ergin parazitlere karsi; levamizol,
dietilkarbamazin, ivermektin ve milbemisin oksim bilesikleri
ise mikrofilerlerine karsi yaygin olarak kullanilan ilaglardir
(Taylor ve ark., 2007; Firat ve ark., 2005).

Glnlimizde Dirofilariazis profilaksisinin en yaygin
yontemi olan makrosiklik lakton (ML) kullanimi,
mevcuttaki Uglncl larva asamalarini (L3) hem de bir
sonraki dordiincli asama larvalari (L4) 6ldirerek hastaligin
baslamasini 6nlemektedir (Bowman, 2012).

Képeklerde Dirofilariazis ile miicadelede, ilgili bolgede
calisan veteriner hekimler ve hayvan sahipleri tarafindan
teshis ve sagaltimin nasil yonetildigini arastirmak ve
anlamak ¢ok o6nemlidir. Dirofilariazis yonetimiyle ilgili
arastirma gruplari mevcut olsa da, bu galismalarin bircogu
klinik  verilerin  geriye donik kisisel  bildirimine
dayanmaktadir. Ancak kisisel bildirim, bireysel ényargi ve
kusurlu kayit tutma nedeniyle glivenilmez olabilmektedir
(Colby ve ark., 2011; Pulaski ve ark., 2016).

Ayni zamanda zoonoz bir hastalik olmasi nedeniyle
halk saghgl acisindan dirofilariasisin etiyolojisinin,
bulasma yollarinin, yayginliginin, risk faktorlerinin, tani,
kontrol ve tedavi protokollerinin zamaninda vyerine
getirilmesi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada Antalya
ilinde kopeklerde siklikla karsilasilan Dirofilariazisin
seroprevalansinin tespit edilmesi amacglanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu ¢alismada, Antalya’da bulunan 6zel bir veteriner klinigine
gelen her iki cinsiyetten ve farkli irklardan, O ile 11+ yas arasi (0-
1vyas arasl, 1- 5 yas arasl, 5-10 yas arasi ve 11+) toplam 100 adet
kopek materyal olarak kullanilmistir. Bu arastirma, Burdur
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Deney Hayvanlari Yerel Etik
Kurulu'nun 16.03.2022 tarih ve 99/865 sayili izniyle
gerceklestirilmistir.
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Yontem

Klinik muayene

Antalya’da bulunan 6zel bir veteriner klinigine 14.10.2022
— 02.04.2023 tarihleri arasinda getirilen 100 kopek materyal
olarak kullanildi. Sahipli képeklerin sahiplerinden anamnez
alinarak ve fiziksel muayeneleri yapilarak, sahipsiz képeklerin
ise fiziksel muayeneleri yapilarak toplanilan bilgiler kaydedildi.
Farkh  vyaslardaki  hayvanlari  dirofilariasis  yoniinden
degerlendirebilmek icin muayeneleri yapilan kopekler 0- 1 yas
arasl, 1- 5 yas arasl, 5-10 yas arasi ve 11+ yas Ustili olmak lzere
dort gruba ayrildi.

Kan érneklerinin alinmasi

Arastirmanin amacina yonelik olarak kopeklerden kan
alma islemi 14.10.2022 - 02.04.2023 tarihleri arasinda
gerceklestirildi. Kan o6rnekleri EDTA’l tiplerin uygulama
protokoliine  uygun  olarak  alindi.  Dirofilariazisin
seroprevalansini belirlemek igin Antibody
imminokromatografik assay CaniV-4 Kiti (BioNote, Inc.
Republic of Korea) kullanildi.

Istatistiksel analiz

Rastgele secilen kopek orneklerine ait Dirofilariazisin
seroprevalans ylizde hesabi yapilarak belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bulgular

Anigen Hizll CaniV-4 Test Kiti kullanilarak tek adimda
Kopekte Dirofilaria antijenini tespit etmek igin rastgele segilen
100 adet kopekte yapilan galismada 1 tane (%1) seropozitif ve
99 tane (%99) seronegatif sonug elde edilmistir.

Seropozitif olarak belirlenen bir adet kopegin 1-5 yas
arasinda oldugu, diger yas gruplarinda seropozitifligin tespit
edilemedigi gorilmustar.

Cizelge 1. Dirofilaria seropozitif ve seronegatif hayvanlarin yas
gruplari ve tasidigl hastaliklarin dagilimi.

Table 1. Age groups of Dirofilaria seropositive and seronegative
animals and the distribution of the diseases they carry.

Hayvanlarin
yas araliklarina n Seropozitif Seronegatif
gore sayilari
0-1vyas 52 - 52
1-5yas 38 1 37
6-10 yas 9 - 5
11 yas ve 2 - 2
Uzeri
Toplam 100 - 100

Dirofilaria seropozitif ve seronegatif hayvanlarin yas
gruplarina gére dagilimi Cizelge 1’de verilmistir.
Calismada kullanilan erkek kopeklerden bir tanesi
seropozitif olarak tespit edilmistir.
Cizelge 2. Hayvanlarin cinsiyetine gore Dirofilaria
serospozitif ve seronegatif olgularin dagilimi.
Table 2. Distribution of Dirofilaria serospositive and
seronegative cases according to the sex of the animals.

Cinsiyet n Seropozitif Seronegatif
Erkek 57 1 56
Disi 43 - 43
Toplam 100 - 100

Hayvanlarin  cinsiyetine  gore  seropozitif ve
seronegatiflik Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 3. Hayvan irklarina gére Dirofilaria seropozitif ve
seronegatif olgularin dagilimi.

Table 3. Distribution of Dirofilaria seropositive and

seronegative cases according to animal breeds.

Irk Seropozitif Seronegatif

Alman Pointer =
American Cocker -
Belgika Coban Kopegi -
Boxer -

Cane Corsa -
Chihuahua -
Cordigan Corki -
Dogo Argentino -
Exotic Bully -
French Bulldog -
Germen Shepherd -
Golden Retriever -
Husky 1
ingiliz Bulldog -
Kangal -
Labrador Retriever -
Maltipoo -
Melez -
Pincher -
Pointer -
Pomerian -

Pug -
Russian Fino -
Toy Poodle -
Yorkshire Teriyeri =
Toplam - 100

P ADUNRE WROODO R R R R

=
I—‘NO

=
(o]
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Hayvanlarin irklarina gore Dirofilaria seropozitif ve
seronegatif olgular Cizelge 3’te verilmistir.

Tartisma

Dirofilariazis, diger adi ile kalp kurdu hastalig,
sivrisineklerle bulasan 06zellikle kardiopulmoner ve
kardiyovaskiler deformasyonlar meydana getiren,
dirofilaria tirlerinin neden oldugu zoonoz paraziter bir
hastaliktir (Montoya ve ark., 2006; Sevimli ve ark.,
2007). Hastalik genellikle koépek ve kopekgillerde
gorilse de bu hastaliga nadir de olsa kedi ve insanlarda
da rastlanmaktadir. Képeklerde dirofilariasise neden
olan ve insanlarda da enfeksiyon olusturabilen tiirler D.
immitis ve D. repens’dir. Turkiye’deki kopeklerde her iki
parazitin varligi da saptanmistir (Eroglu, 2017).

Ulkemizde diroflariozisin seroprevalansi lizerine
kopeklerde ELISA ydntemiyle yapilan ¢alismalarda Goz
ve ark. (2007) Van yoéresinde %17.8 oraninda, Balikgl
ve Sevgili (2005) Elazig yoresinde %9.1dlzeyinde,
Adanir ve ark. (2013) Burdur yoresinde %22.0, Kose
(2005) Erzincan yéresinde %12.0 ve Civelek ve ark.
(2006) Bursa ili Gemlik bolgesinde %2 seviyesinde
pozitiflik belirlemislerdir. Demir ve Aktas (2020)
Erzurum yoresinde immunokromatografik yontemle
%7.3 ve Voyvoda ve ark. (2004) Aydin ilinde modifiye
knott testiyle %13.9 oranlarinda pozitiflik tespit
etmislerdir.
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Dinya genelinde diger (lkelerde konuyla ilgili yapilan
calismalarda ise; Albo ve ark. (2018) Portekiz’de %4.0,
Vrhovec ve ark. (2017) Almanya’da %1.4, Jurkovic ve ark.
(2019) Hirvatistan’da %0.4, Diakou ve ark. (2019)
Yunanistan’da %25, Morchon ve ark. (2018)
Bulgaristan’da %40, Khedri ve ark. (2014) iran’da %53.8 ve
Japonya’da Oi ve ark. (2014) %23 oranlarinda pozitiflik
saptamiglardir.

Bu calismada elde edilen sonuglar yukaridaki
calismalarla kiyaslandiginda Civelek ve ark (2006),
Vrhovec ve ark (2017) ve Jurkovic ve ark. (2019)'nin
bildirdiklerine yakin oranlarda tespit edilirken,
Glkemizde ve yurt disinda yapilan diger ¢alismalardan
daha dusuk oranlarda belirlenmistir. Bu farkli oranlarin
tespit edilmesi {lkelerin farkh cografi kosullari,
sivrisineklerle  yapilan etkin micadele, kopek
sahiplerinin hastaliga karsi duyarliliklari ve hayvanlarin
ev ya da dis ortamlarda barindiriimalarindan
kaynaklanmis olabilecegi yorumuna neden olmustur.

Kopeklerde D. immitis enfeksiyonun olusmasinda
sivrisineklerin varligi ve sicaklik gibi ¢evre kosullari
kadar, yas ve cinsiyette onemlidir. Balik¢i ve Sevgili
(2005) yaptiklari gahismada hastalik prevalansinin en
yliksek 5-8 yasli koépeklerde ve disi kopeklere gore erkek
kopeklerde daha yiksek oranda gorialdigini
belirtmektedirler. Demir ve Aktas (2020) da Erzurum’da
yaptiklari arastirmada dirofilariazisin en ¢ok 3 yas
Uzerinde tespit edildigini bildirmektedirler. Yash (4-5
yas) kopeklerde genglerden, erkek képeklerde
disilerden ve sokak kdpeklerinde evde barinanlardan
enfeksiyon riskinin daha yiksek oldugu bildirimine
uygun olarak bu ¢alismada 0-5 yas araliginda bir adet
erkek sokak kopeginde seropozitiflik belirlendi (Taylor
ve ark., 2007; Firat ve ark., 2005)

Kalpte bulunan faktérlerden dolayl olusan kalp
yetmezligi, hasta hayvanlarda harekete intolerans ile
beraber gbgiis ve karin boslugunda sivi toplanmasi,
solunum sikintisi, kronik 6ksiriik, anormal akciger ve
kalp sesleri vb. semptomlara neden olmaktadir. Bazi
hastalarda posterior vena cava’nin tikanmasina bagh
olarak anemi, hemoglobinemi ve hemoglobinuri
gorulmektedir. Dirofilariazisli kopeklerin ¢ogunda,
parazitin siddeti veya uzun siireli enfeksiyonunu
takiben pulmoner damarlarda patolojik degisimler
sonucunda pulmoner hipertansiyon meydana
gelmektedir. Pulmoner hipertansiyon hastaligin
semptomlarinin gelismesinde 6nemli role sahiptir.
Asites ve kalpte endokardiyal Gflarimler o6zellikle
pulmoner hipertansiyonla birlikte goridlmektedir
(Doganay ve ark., 2018). Sunulan bu c¢alismada
kullanilan D. immitis ile enfekte kopeklerin klinik
muayenesinde, 3’Gnde oOksirik, 2’sinde solunum
glicligl ve 2'sinde hastaligin asemptomatik seyretmesi,
hastalik icin belirtilen klinik bulgular ile uyum
gostermektedir (Taylor ve ark., 2007).

Sonu¢ olarak dirofilariasisin seroprevalansinin
Antalyailinde %99 oraninda negatif olmasi genel olarak
kopek populasyonunda Dirofilariasisin dusiik
seviyelerde oldugunu gostermektedir. Ancak dusik bir
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oranda da olsa seropozitif bir kdpegin belirlenmesi
nedeniyle koruyucu onlemlerin alinmasi 6nemlidir.
Kopek sahiplerinin, kdpeklerini diizenli olarak veteriner
kontrollerine getirmeleri, kalp kurdu taramasi ve
profilaktik tedavi igin uygun ilaglarin kullaniimasi
konusunda bilgilendiriimeleri &nerilmelidir. Ayrica
gelecekte yapilacak calismalarda, farkh bolgelerdeki
kopek populasyonlarinin seroprevalansinin
belirlenmesi ve dirofilariasisin kontroll icin daha etkili
stratejilerin  gelistirilmesi tizerinde odaklanilmasi
onemlidir.

Cikar Catismasi

Yazarlar gikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedir.
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