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Research Article ABSTRACT

In recent years, increased costs pushes the sheep breeders. As for Kangal sheep breeders, they completely given
History up milk and wool production. Because they build their only income on lamb reproduction, they are trying to
existence in this tough environment. The material of the study consisted of 160 multiparous (multiple-lambing)

Received: 26/12/2022 sheep and 16 rams used in mating, which conceived out of season (mated i

n spring), gave birth in September-

Accepted: 05/01/2023 October, and suckled their lambs for about 60-75 days. Animals in group 1 (n:60) were given 1st Prostaglandin
F2 o (PGF2a) injection on day 0, and Equine chorionic gonadotropin (eCG 500 IU) was injected simultaneously
with 2nd PGF2a (263 pg Cloprostenol sodium) on day 9th. Animals in group 2 (n:55) were given simultaneous
injections of PGF2a and eCG (500 IU) on day 0, and a second injection of PGF2a was administered on day 7.
Animals in group 3 (n:37) were injected with a double dose of PGF2a every 9 days. The efficacy of these
applications on reproductive parameters such as oestrus, conception, multiple conception, embryonic death,
number of births, number of offspring and fertility were evaluated. The difference between different
synchronization methods on estrus, pregnancy, embryonic death, birth and number of offspring was not

statistically significant (p >0.05). Multiple pregnancies in Group 2 were

statistically higher than Group 3

(P=0.048). Considering the number of lambs per birth (productivity) in the groups, it was found as 1.3333, 1.5278
and 1.1667 in Groupl, Group 2 and Group 3, respectively. In the statistical evaluation, the productivity of Group

2 was found to be significantly higher than Group 3 (P = 0.03). In the light

of these results, it was determined

that by reducing the double dose PGF2a application interval to 7 days with standard 9-day intervals in the Kangal
breed, multiple pregnancy and lamb productivity per pregnancy could be increased with the combination of eCG
in the first application. It was concluded that this application may be a synchronization method that will increase

reproductive efficiency in the breeding season.
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Ureme Sezonunda Dogum Gergeklestiren Kangal Koyunlarina Erken Postpartum
Siurecte Uygulanan Farkli Senkronizasyon Yontemlerinin Reprodiiktif Performans

Uzerine Etkisi

(074

Son yillarda artan maliyetler koyun yetistiricilerini oldukga zorlamaktadir. Kangal koyunu yetistiricileri ise sit ve

Stireg koyun yiinii liretiminden tamamen vazgecmis olup yegane gelirlerini kuzu i
zorlu ortamda var olus miicadelesi vermektedirler. Calismanin materyalini

Gelis: 26/12/2023 aylarinda ciftlesmis) Eyltl- Ekim aylarinda dogumunu gergeklestirmis ve kuz
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retimi Gzerine kurguladiklari igin bu
mevsim disi gebe kalmis (ilkbahar
ularini yaklasik 60-75 giin emzirmis

multipar (birden fazla kez dogurmus) 160 bas koyun ve ciftlestirmelerde kullanilan 16 bas kog¢ olusturmustur.

Grup 1’deki (n:60) deki hayvanlara 0.giin 1. Prostaglandin F2 a (PGF2a) enjeksiyonu yapilmis ve 9. Glinde 2.
PGF2a (263 pg Kloprostenol sodyum) ile birlikte es zamanh olarak At koryonik gonodatopin (eCG 500 IU)
enjeksiyonu yapilmistir. Grup 2’deki (n:55) hayvanlara 0.glin es zamanl olarak PGF2a ve eCG (5001U)

enjeksiyonlari ve 7. Giinde 2. PGF2a enjeksiyonu gergeklestirilmistir. Grup

3’teki (n:37) hayvanlara ise 9 giin

arayla ¢ift doz PGF2a enjeksiyonu uygulanmistir.Bu uygulamalarin Ostriis gésterme, gebe kalma, gogul gebe
kalma, embriyonik 6lim, dogum sayisi, yavru sayisi ve verimlilik gibi reprodiiktif parametreler tizerine etkinlikleri
degerlendirildi. Farkli senkronizasyon yéntemlerinin Ostris, gebelik, embriyonik 6liim, dogum ve yavru sayisi

Uzerine olusturduklari fark istatistiki (p >0,05) olarak anlamli bulunmadi. Gru

p 2'deki gogul gebeliklerin Grup 3’e

gore istatistiki anlamda yuksek bulundu (P=0,048). Gruplardaki gerceklesen dogum basina duisen yavru sayilarina
(verimlilik) bakildiginda Grup1, Grup 2 ve Grup 3’te sirasiyla 1,3333, 1,5278 ve 1,1667 seklinde bulundu. istatistiki
Copyright degerlendirmede Grup 2’nin verimliligi Grup 3’ten belirgin sekilde yiiksek bulundu (P = 0.03). Bu sonuglar 1siginda
Kangal irkinda standart 9 giin araliklarla gift doz PGF2a uygulama araligini 7 gine indirgenerek ilk uygulamada
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Giris

Koyun isletmelerinde isletmenin sirdurdlebilirligi
belirleyen en 6nemli faktor reprodiiksiyon yonetimidir
(Sharkey ve ark., 2001, Aydin ve ark., 2008).
Reprodiiksiyonun iyi yonetilmesi adina dinyanin farkh
bolgelerinde, farkli Greme sezonlarinda ve farkli koyun
irklarinda birgok yontem uygulanmasina ragmen optimal
senkronizasyon prosediri  henliz belirlenmemistir
(Dogruer ve ark., 2015., Yu ve ark., 2018, Kivrak ve ark.,
2021).

Bu yizden sdrulerin verimliligini artirmak igin
arastirmalar, yogun (retim sistemleri gelistirmeye
odaklanmistir. Her yil koyun basina birden fazla
kuzulama elde etmeyi hedefleyen STAR (3 yilda 5 dogum)
gibi Uretim sistematikleri (Levis ve ark., 1996) sezon disl
gebelik elde etmeyi zorunlu kilar. Bu gibi programlarin
uygulanabilmesi; ¢ogu zaman sezona bagliligl daha az
olan irklarda sezon digi Greme yapilmasiyla mimkinddr.
Bu programlarin primer basamagi ise lireme sezonunda
Ostris ve ovulasyonlarin toplulastiriimasidir (Hogue,
1987, Levis ve ark., 1996., Celik ve ark., 2005).

Ostriis senkronizasyonlarinda Prostaglandin F2 alfa
(PGF2a) bir luteolitik ajan olmasi sebebiyle korpus
luteum  regresyonunu saglayarak bunu izleyen
ovulasyonlu folikiler fazin baslamasini saglar. PGF2a ve
sentetik analoglari 6stris senkronizasyonu igin aktif
korpus luteumun oldugu lireme sezonunda yaygin olarak
kullanilir. Koyun korpus luteumlari ovulasyonu izleyen 3
gin PGF2a ‘ya direnglidir (Abecia ve ark., 2012, Fierro ve
ark., 2013). Ostriis siklusunun 5-14. giinleri arasinda
PGF2a uygulamalari ile hizli bir sekilde luteoliz cevabi
alinabilmektedir. Bunun sonucu olarak da siklusun bu
araliginda PGF2a ile oOstris ve ovulasyonlar
indliklenebilmektedir (Fierro ve ark., 2013, Yu ve ark.,
2018). Bu sebeple prostaglandin (PG) uygulamasinin
zamanlamasi kritiktir, iyi bir 6strus yanitina ulagsmak igin
genellikle ¢ift PG enjeksiyonu igin Onerilir. Bu iki
enjeksiyon araliginin 7-16 giin araliklarda uygulandiginda
iki enjeksiyondan biri siklusun istenilen evresine denk
geldigi icin basari elde edilebilmektedir (Contreras-Solis
ve ark., 2009; Olivera-Muzante ve ark., 2011, Souza-
Fabjan ve ark., 2018)

Cift doz PGF2a uygulamasi 7 glin gibi kisa bir aralikta
olsa dahi koyunlara kog¢ katimi vyapilarak LH
konsantrasyonu istenilen seviyeye cikarilarak yapilan
senkronizasyonlar ile progesteron (P4) destekli
senkronizasyonlara benzer gebelik elde edilebilmektedir
(Contreras-Solis ve ark., 2009).

Bunun yani sira PG bazli senkronizasyonlarin; kolay
uygulanmasi, daha ekonomik olmasi gibi avantajlara
sahip olmasi, vajinit olusturma ve sponjun vajinada
kalmasi gibi riskleri olmaksizin yiksek 6striis yanitlari
saglayarak P4’li senkronizasyonlara iyi bir alternatif
olusturmaktadir (Gonzalez-bulnes ve ark., 2005, Vifioles
ve ark., 2011, Abecia ve ark., 2012).

Ostriis senkronizasyonlarina eCG (Equine chorionic
gonadotropin) ilaveleri dogrudan ovaryum {zerine etki
ederek daha fazla folikiiliin gelismesini saglar. Yuksek
dozlarindan kaginip uygun dozlarda uygulandiginda

konsepsiyon ve implantasyonda olumsuzluk
olusturmadan c¢ogul gebelikleri artirmaktadir (Aydin ve
ark. 2010., Yu ve ark., 2022).

TUm bunlari yaparken 6striis senkronizasyonlarinda
korpus luteumun ve folikullerin gelisimi ne denli maniple
edilirse o 6lglide basarilh olunmaktadir (Martemucci ve
D’alessandro, 2010).

Tim bu bilgilere istinaden bu c¢alismada (ireme
sezonunda belirtilmis irk ve yetistirme sekline en uygun
Ostris ve ovulasyon toplulastirma yéntemini belirlemek
adina gonadotropin dahili veya dahili olmaksizin farkli
PGF2a rejimleri uygulanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Cumhuriyet Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun 11.11.2020 tarih ve 363
sayili karari ile onaylanmustir.

Lokasyon

Calisma Sivas/Turkiye ili Yildizeli ilgesi Ortaklar
Kéylinde 39.83371433796894, 36.34688098838113
koordinatlarina ve 1290 metre yukseklikte rakima sahip
olan bir koyun isletmesinde gergeklestirilmistir.

Hayvan Materyali ve Tedavi Sekli

Bu calismanin materyalini mevsim disi gebe kalmis
(ilkbahar aylarinda ¢iftlesmis) Eylul- Ekim aylarinda
dogumunu gergeklestirmis ve kuzularini yaklasik 60-75
glin emzirmis multipar (birden fazla kez dogurmus) 160
bas koyun (3-6 yas) ve ciftlestirmelerde kullanilan 16 bas
kog (3-6 yas) olusturmustur. Koyunlarin sit sekresyonu
tamamen sonlandiriimasi igin uygulamalarin
baslangicindan 15-20 giin 6nce kuzularindan ayri bir yere
alindi Uygulama baslangicinda koyunlarin canli agirhk
ortalamalari 535 kg olarak VKS'nin(Vicut Kondisyon
Skoru) ise 2,5-3,25 araliginda oldugu koglarin ise 102+5
kg ve 3-3,5 VKS oldugu belirlendi. Calisma ireme
sezonunda (Aralk) gerceklestirildi.

Birinci gruptaki hayvanlara (Grup 1; n:60) 0. gln 1.
PGF2a 9 giin sonra (9. glin) ise ikinci PGF2a ile es zamanli
olarak eCG hormunu enjeksiyonu uygulandi. Grup 2’deki
hayvanlara 0. giin PGF2a ile birlikte eCG hormunu 7 giin
sonra (7.gln) ise ikinci PGF2a enjeksiyonu uygulandi.
Grup 3’teki hayvanlara (n:40) ise 9 gilin arayla standart
¢ift doz PGF2a protokoli tatbik edildi. Tim gruplara en
son uygulamalardan 1 gin sonra koglarin katimi
yapilarak ve bu tarihten itibaren 5 giin siire zarfinda kog
katimiyapildi. (Resim 1). Kog¢ katimindan 28-35 giin sonra
(38-45.glin) ve 60 giin sonra (70. glin) olmak tizere 2 kez
ultrasonografik olarak gebelik teshisi gerceklestirildi.
Gebelik sekillenen koyunlarin dogumlari izlenerek kayit
altina alindu.

Reprodiiktif sonuglarin yorumlanmasinda kullanilan
parametreler asagida belirtilen sekilde olusturuldu.

Ostriis Orani: Gruptaki 6striis gdsteren hayvan
sayisi/Gruptaki toplam hayvan sayisi

Gebelik orani: Gruptaki gebe hayvan sayisi/Gruptaki
toplam hayvan sayisi
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Cogul gebelik orani: Gruptaki cogul gebe hayvan sayisi/
Gruptaki toplam gebe hayvan sayisi

Embriyonik 6lim orani: Gruptaki embriyonik 6lim
sayisi/Gruptaki toplam gebe hayvan sayisi

Dogum sayisi: Gebe hayvanlardan gebeligi tamamlayip
dogum yapan hayvan sayisi

Yavru sayisi: Gebe hayvan sayisindan dogan yavru
sayisl

Verimlilik: Toplam yavru sayisi/toplam gebe hayvan
sayisl

PGF2a eCG +PGF2a Kog+ Kog-
v Grup | (n:60) v v v
9 glin 1lgiin 5 gln
eCG+ PGF2a . PGF2a Kog+ Kog -
v Grup Il (n:55) v v v
7 glin 1giin Sgiin
PGF2a PGF2a Kocg+ Kog-
v Grup Il (n:37) v
9 gln 1gin Sgun

Resim 1. Gruplara senkronizasyonda yapilan uygulamalar ve giinleri.
Figure 1. Applications performed to the group and application days

Gebelik Muayeneleri; Gebeligin erken dénemlerinde
belirlenmesi ve yavru sayilarin ortaya konulmasi igin B-
mode, linear-array 5.0-7.5 MHz rektal probe iceren
ultrasonografi cihazi (Mindray DP/V10vet/US) ile rektal
yolla  muayene vyapilmistir.  Gebeligin ilerleyen
doénemlerinde olusabilecek embriyonik ve fotal kayiplari
belirlemek icin transabdominal yontem ile muayeneler
gerceklestirilmistir. Transabdominal olarak muayene; sag
aclk gukurlugunun ventralinde, memenin hemen
yukarisindaki yinsiiz bolgeye probun yerlestirilmesi ile
yapildi. Gebelik ile iligkili bulgularin bulunabilmesi adina
memenin dorso-caudali yoninde bolge tamamen tarandi.
Gebeligin fizyolojik donemine gore gebelik kesesinin
tespitinden sonra embriyo/fotis’tin, yavru zarlari, sivilari
ve kalp atiminin, plasentomlarin goriilmesi ile hayvanin
gebe olduguna karar verildi. Uygulamalarda elde edilen
gebeliklerin takibi igin belirli periyotlarda (aylik) isletme
ziyaretleri yapildi. Muhtemel dogum tarihinden 1 hafta
once isletmeye ginliik ziyaretler gerceklestirilerek dogum
kayitlari tutuldu.

Bulgular

Yapilan c¢alisma sonrasinda uygulamalara reproduktif
yanitin belirlenmesi igin gruplar arasinda Ostriis orani,
gebelik orani ve c¢ogul gebelik orani gibi reprodiktif
parametreler karsilastirildi. Ostriis oranlarina bakildiginda
Grupl, Grup 2 ve Grup 3 de sirasiyla %76,7, %72,7 ve
%89,2 oldugu belirlendi ve gruplar arasinda fark
belirlenemedi (p >0,05). Gebelik oranlari sirasiyla %70,

48

%65,5 ve % 81,1 olarak belirlendi ve gruplar arasinda fark
belirlenemedi (p >0,05). Cogul gebelik oranlari ise sirasiyla
% 28,6, %44,4 ve % 16,7 olarak bulundu ve 2. grubun 3.
gruba gore cogul gebelik oranin daha yiiksek oldugu tespit
edildi (P=0,048). Gruplardaki gerceklesen dogum basina
disen yavru sayilarina (verimlilik) bakildiginda Grupi,
Grup 2 ve Grup 3'te sirasiyla 1,3333, 1,5278 ve 1,1667
seklinde bulundu. istatistiki degerlendirmede Grup 2’nin
verimliligi Grup 3’ten belirgin sekilde yiiksek bulundu (P =
0.03) bunun yaninda tim gruplarda embriyonik 6limiin
olmadig1 belirlendi (Cizelge 1, Cizelge 2, Cizelge 3 ve
Cizelge 4).

Cizelge 2. Asim sezonunda farkli senkronizasyon
uygulamalari sonrasinda grup 1 (n:60), grup 2 (n:55) ve
grup 3 (n:37)’te elde edilen 6strus orani, gebelik orani ve
cogul gebelik orani, embriyonik 6lim orani, dogum sayisi,
yavru sayisi, verimlilik

e
Ostriis Orani 46/60 40/55 33/37
Gebelik Orani 42/60 36/55 30/37
g?f;‘: gebelik 12/42 16/36 5/30
Embriyonik Olim ) ) )
Orani

Dogum Sayisi 42 36 30
Yavru Sayisi 56 55 35
Verimlilik 56/42 54/36 35/30
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Cizelge 3. Gruplar arasinda 0Ostris oranlarinin
karsilastiriimasi
Ostrus Grup 1 Grup 2 Grup3  Toplam
Hayvan
Pozitif sayisi 46" 40" 337 119
((y\; (%76,7) (%72,7) (%89,2) (78,3%)
(o]
Hayvan
Negatif  sayisi 147 157 4 33
& (‘y\; (%23,3) (%27,3) (%10,8) (%21,7)
(]
Hayvan
Toplam 60 55 37 152
sayisi
Cizelge 4. Gruplar arasinda toplam gebelik oranlarinin
karsilastiriimasi
Gebelik Grupl Grup2 Grup3 Toplam
Pozitif Hayvan 422 367 30° 108
saylsi (%70,0) (%65,5) (%81,1) (%71,1)
(%)
Negatif Hayvan 182 192 7° 44
sayisl (30,0%) (34,5%) (18,9%) (28,9%)
(%)
Toplam  Hayvan 60 55 37 152
sayisl
Cizelge 5. Gruplar arasinda toplam c¢ogul gebelik
oranlarinin karsilastirilmasi
Cogul gebelik Grupl Grup2 Grup3 Toplam
Pozitif ~ Hayvan 1225 16° 52 33
sayisl (%28,6) (%44,4) (%16,7) (%30,6)
(%)
Negatif  Hayvan 302 20° 252 75
sayisi (%71,4) (%55,6) (%83,3) (%69,4)
(%)
Toplam  Hayvan 42 36 30 108
sayisi
Tartisma

Koyunlarda prostaglandinlerin luteolitik etkinliginden
yararlanilarak Ostrus senkronizasyonu yapilabilmesi igin
ovaryum Uzerinde 3 glinden daha buyik bir korpus luteum
varliginin olmasi gerekmektedir. Luteolitik etkinligin
olusmasi igin 6nerilen aralikli ¢ift doz PGF2a uygulamalari;
7-16 gun aralklarda yapilabilmektedir (Hameed ve ark.,
2021). Ureme sezonunda efektif senkronizasyon
protokolini belirlemeyi hedefleyen ve gonodatropin
ilavesi ile 7 glin araliklarla PGF2a uygulayarak (Grup 2)
fertilite parametrelerini artirma siari ile yola g¢ikan
yazarlarimiz mevcut galismada reprodiktif performansi
bu grupta daha yliksek bulmustur. Contreras-Solis ve ark.
yaptiklari (2009) calismalarinda benzer sekilde 7 giin
aralikh PGF2a uygulamasinin daha uzun araliklarla

uygulamalara nazaran daha basarili oldugunu belirlemistir
(Contreras-Solis ve ark., 2009). Bunun yani sira 7 gin
aralikta PGF2a uygulamasinin gebelik oranini diistrdigi
belirten ¢alismalarda mevcuttur (Fierro ve ark., 2017).
Bizim ¢alismamizdan farkli sonug elde edilmis olmasi,
calismada dogal ciftlesme yerine suni tohumlama
yapilmasi ve gonadotropin takviyesi yapilmamasi kaynakl
oldugu kanatine wvarldi. Kisa araliklarla PGF2a
uygulamalarinda dusik fertilite olmasi; luteal evrenin kisa
olmasi ve steridogenezisin istenilen seviyeye olusmamasi
sebebiyle ovulasyon 6ncesinde progesteron ve Gstrojen
profilinin degismesi kokenli oldugu dusliniimektedir
(Fierro ve ark., 2011). ilk PG enjeksiyonuna eCG ilavesi ile
daha fazla folikul gelisimi saglanarak ovulasyon Oncesi
yanitinin iyilestirildigi distndldu. Boylece kisa araliklarda
PG uygulamalarinin dezavantajinin 6niline gecilebilecegi
gorisl yazarlarimizda hakimdi.

Ayrica 7 ve 9 giin araliklarla bizim ¢alismamizda oldugu
gibi PGF2a’nin kloprostenol uygulanip dogal asim yapilan
calismada sirasiyla uzun arahkh (11,5) cift doz PGF2a
uygulamalari kadar gebelik elde edilmis (Souza-Fabjan ve
ark., 2018) ve mevcut ¢alisma ile paralellik gostermistir.

Ureme sezonunda kisa aralikli (7 giin) cift doz PG
uygulamasi ile progesteron+ eCG (P4+eCG) kiyaslamasinin
yapildigi bir calismada fotis sayisi/gebelik sayisi orani
sirastyla 1,09 ve 1,10 seklinde bulunmustur (Olivera-
Muzante ve ark., 2011). Bu ¢alismada ise 7 glin aralikh ¢ift
doz PG uygulamasina eCG takviyesinin yapildigi 2. grupta
bahsedilen oran 1,52 seklinde bulunmus ve (reme
sezonunda karhhk artiriimistir.

Standard ¢ift doz uygulamalarina farkli giinlerde eCG
ilaveleri cogul gebeligi standart ¢ift doz PG uygulamalarina
nazaran artirmistir. Ancak bu farkhlk; eCG’'nin ilk PG
uygulamasiyla birlikte uygulanmasinda (grup 2) standart
¢ift doz PG uygulamalarina belirgin istatistiki Ustlinlik
saglamigtir.

Bunun yani sira 12 giin aralikla PG uygulamasinin
yapildigi bir ¢alismada gonodatropin olmaksizin elde
edilen gebelik %22,2 seviyesinde, ikinci PG uygulamasina
eCG ilavesi ile %62,5 olup ayni galismanin P4 destekli
grubunun (%70) gebelik oraninin altinda kalmistir (Hasani
ve ark., 2018). Yazarlarin PG aralgini kisalttigi bu
calismada tum gruplarda gebelik oranlari progesteron
destekli ¢calismalar kadar basarili olmustur. Bu durumu
yazarlarimiz PG uygulama araliginin kisaltilmasiyla yasl
oositlerin atiliminin oniline gecilmesiyle
iliskilendirmislerdir.

Komplikasyonlarinin fertiliteyi olumsuz etkilemesi,
maliyet, cevre kontaminasyon riski ve is ylkiine neden
olmasi nedeniyle alternatif uygulamalara ihtiyag
duyulmasi (Gonzalez-Bulnes ve ark., 2005, Vifioles ve ark.,
2011, Martinez-Ros ve ark., 2018) sebebiyle bu ¢alismada
Kangal koyunlarinda (reme sezonunda Prostaglandin
temelli  protokoller denenmis ve P4 destekli
senkronizasyon yontemleri kadar reproduktif performans
elde edilmistir.

Buna ilaveten ¢alisma materyalini olusturan koyunlarin
erken postpartum slregte (dogum sonrasi 80-90. glinler
araliginda) olmalarindan otirii progesteron destekli
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uygulamalarin silirece olumsuz etkileri olurken (Azawi,
2008, Ferreira-Silva ve ark., 2017), ardisikk PG
uygulamalarinin slrege katki saglamasi (Azawi 2008)
nedeniyle Progesteron destekli bir gruba yer
verilmemistir.

Sonug

Ureme sezonunda Kangal koyunlarinda 7 giin gibi kisa
araliklarla ¢ift doz PGF2a uygulamasinda 1. PGF2a
uygulamasi esnasinda eCG ilave edilmesiyle olusturulan
protokol ile cogul gebelik ve gebelik basina diisen yavru
sayisi artirlmigtir.  Boylece kangal irkinda reme
sezonunda efektif ve kolay uygulanabilir bir protokol
olusturulmustur.
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