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Research Article ABSTRACT
In this study, it was aimed to compare creatinine and glucose levels in blood samples taken from lambs by using
History autoanalyzer and blood gas device. 100 lambs of both sexes at the age of 1-3 months were included in the study.
A 5 ml blood sample was taken once from the vena jugular of the lambs. Creatinine and glucose measurements
Received: 20/12/2022 were made from whole blood samples using a blood gas device and from serum samples in an autoanalyzer.
Accepted: 03/01/2023 There was a significant (p<0.05) difference between the devices in terms of creatinine and glucose levels. In

addition, creatinine and glucose levels were found to have a significant correlation between the two devices
(r=0.43 and r=0.974, p<0.001, respectively). As a result, it was concluded that there could be significant
differences between the glucose and creatinine values of both devices and these differences should be evaluated
in terms of analysis results.
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Kuzularda kreatinin ve glikoz analizlerinde otoanalizor ve kan gaz cihazinin
karsilastirilmasi

(074
. Bu galismada, kuzulardan alinan kan érneklerinde otoanalizér ve kan gaz cihazi kullanilarak kreatinin ve glikoz
Streg diizeylerinin karsilastiriimasi amaglandi. 1-3 aylik yasta her iki cinsiyetten 100 kuzu c¢alismaya dahil edildi.

Kuzularin vena jugularisinden bir kez 5 ml kan 6rnegi alindi. Alinan tam kan o6rneklerinden kan gaz cihazi
kullanilarak ve serum oérneklerinden otoanalizérde kreatinin ve glikoz dlglimleri yapildi. Kreatinin ve glikoz
dizeyleri agisindan cihazlar arasinda 6nemli diizeyde (p<0.05) farkhlik belirlendi. Ayrica kreatinin ve glikoz
dizeylerinin iki cihaz arasinda 6nemli korelasyona (sirasiyla r=0.43 ve r=0.974, p<0.001) sahip oldugu tespit
edildi. Sonug olarak, her iki cihazin glikoz ve kreatinin degerleri arasinda énemli farkliliklarin bulunabilecegi ve
analiz sonuglari agisindan bu farkhhklarin degerlendirilmesi gerektigi kanaatine varildi.
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Giris

Laboratuvar hizmetlerinden daha hizli ve bagimsiz
olarak analitik sonuglar saglamak, daha kisa terapotik
yanit araliklarini ortaya koymak ve ameliyathane, yogun
bakim Uniteleri veya acil servislerde tedavi kontroliini
kolaylastirmak icin hasta basl test sistemleri klinik
uygulamaya girmistir (Kost ve ark., 1999; Schimke, 2009).
Bu cihazlarin 6nemli bir o6zelligi de bu analizleri az
miktarda kan ile kisa sire icerisinde hasta basinda
gerceklestirebilmesidir (Kost ve ark., 1999). Hasta basi
cihazlarinin kullanimi veteriner hekimlikte her gecen gilin
yayginlasmaktadir (Aydogdu ve ark., 2018).

Kreatinin bobrek fonksiyonlarinin
degerlendiriimesinde kullanilan 6nemli bir biyobelirtegtir.
Bu ytizden renal fonksiyon bozuklugunun belirlenmesi igin
kreatinin analizlerin yapilmasi gereklidir. Kreatinin analizi
gibi kan glikoz duzeylerinin tespiti hipo/hipergliseminin
ortaya konulmasi agisindan énem arz etmektedir (Turgut,
2000). Her iki parametrenin rutin analizleri igin
otoanalizore ihtiyag vardir. Ancak bu yontemle analizlerin
gerceklestiriimesi  donanimh  laboratuvarlara ihtiyag
duyulmasi nedeniyle saha sartlarinda zordur ve sonuglarin
tespiti icin zamana ihtiya¢ vardir (Karagul ve ark., 2000;
Kaneko ve ark., 2008; Ekici ve ark., 2021). Ayrica kan
tuplerinin  tasinmasi esnasinda ortaya cikabilecek
problemlere bagh olarak preanalitik hatalarin (tasima
esnasinda hicrelerdeki glikoz metabolizmasinin devam
etmesi nedeniyle glikoz diizeyinin zamanla azalmasi gibi)
olusmasi muhtemeldir (Turgut, 2000). Hasta basl
cihazlarinin  gelistirilmesi ve her geg¢en gin vyeni
parametrelerin de eklenmesiyle kreatinin ve glikoz gibi
cok sayida parametrenin analizinin gerceklestirilmesi
miimkin olmaktadir. Ancak hem kreatinin hem de glikoz
analizleri agisindan anormal sonuglarin dogru tespiti icin

cihazlardaki farkliliklarin  ortaya konulmasi faydal
olacaktir.
Bu g¢alismanin  amaci  kuzulardan alinan kan

orneklerinde (tam kan ve serum) iki farkli cihaz
(otoanalizor ve kan gaz cihazi) kullanilarak kreatinin ve
glikoz  dizeylerinin  karsilastirlmasidir.  Bu  amag
dogrultusunda kan gaz cihazi ile tam kandan yapilan glikoz
ve kreatinin analizlerinin  otoanalizér ile serum
orneklerinden vyapilan analizlerle benzerlik/farkliliklari
ortaya konularak glivenilirligi arastinidi.

Materyal ve Yontem

1-3 aylik yasta her iki cinsiyetten 100 kuzu c¢alismaya
dahil edildi. Kuzularin vena jugularisinden bir kez 5 ml kan
ornegi alindi. Alinan tam kan 6rneklerinden kan gaz cihazi
(Epoc, Kanada) kullanilarak kreatinin ve glikoz 6lgimleri
herhangi bir antikoagulant madde katilmadan kan alimini
takiben hemen gergeklestirildi. Geri kalan kan ise
antikoagulansiz tlplere aktarilarak oda isisinda 15 dakika
bekletilip 4000 rpm’de 5 dakika santriftj edilerek
serumlari c¢ikarildi ve analizleri yapilana kadar -80 °C’de
depolandi. Serum o&rneklerinden kreatinin ve glikoz
analizleri otoanalizér (BS-200 Mindray, CiN) kullanilarak
gerceklestirildi. Calisma Sivas Cumhuriyet Universitesi

Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan
onaylanmustir.

istatistiksel analizler

Veriler ortalama ve standart hata (Mean+SEM) olarak
sunuldu. Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi
Kolmogorov-Smirnov  analiziyle degerlendirildi ve
verilerin normal dagilim gésterdigi belirlendi. iki analiz
cihazi sonuglari arasindaki farkhlik bagimsiz T testi
kullanilarak tespit edildi. Ayrica iki analiz cihazi arasindaki
iliski dogrusal regresyon analizi ve Pearson korelasyonu
kullanilarak belirlendi. iki cihaz ile elde edilen glikoz ve
kreatinin seviyeleri arasindaki uyum Bland-Altman analizi
ile degerlendirildi. istatistiksel degerlendirmeler icin SPSS
22.0 paket programindan vyararlanildi. Tim analizlerde

p<0.05 degeri istatistiksel olarak anlamh kabul edildi.
Bulgular

Otoanalizor ve kan gaz cihazi ile 6lgllen kreatinin ve
glikoz sonuglari Tablo 1’'de verildi. Kan gaz cihazina gére
otoanalizérde olglilen kreatinin dizeylerinin 6nemli
diizeyde daha yiksek (p<0.001) aksine glikoz diizeyinin ise
onemli 6l¢lide daha dusik (p=0.018) oldugu belirlendi.

Kreatinin ve glikoz dizeyleri agisindan otoanalizoér ve
kan gaz cihazi analiz sonuglari arasindaki korelasyon
seviyesi Tablo 2 ve Sekil 1 ve 2’de verildi. iki cihaz arasinda
glikoz analiz sonuglarina gore giclt bir iliski (r=0.974)
mevcut iken, kreatinin analiz sonuglarina goére orta
diizeyde bir iliskinin (r=0.436) bulundugu tespit edildi
(Tablo 2). Bland-Altman analizi sonuglari Tablo 3 ve Sekil 3
ve 4’te gosterildi.

Tartisma

Hasta basi cihazlarin kullaniminin artisi ile birlikte bazi
laboratuvar sonuglarina otoanalizorlere ihtiyag olmaksizin
daha kisa slrede ulasilmaya baslanmistir. Otoanalizérler
uzun yillardir biyokimyasal analizlerin tespit edilmesi igin
yaygin ve glvenilir bir sekilde kullanilmaktadir ve hasta
basi cihazlarinin sonuglarinin otoanalizér sonuglariyla
uyumlu olmasi beklenen bir durumdur (Luukkonen ve ark.,
2016; Shin ve ark., 2019). Boylece otoanalizérlere gore gok
daha kisa sirede ve hasta basinda bazi biyokimyasal
parametrelerin analizleri yapilabilmektedir. Laboratuvar
testleri icin hizli geri donis sirelerinin, karar verme ve
hasta bakimi icin harcanan siire kisaldikga klinik sonuclari
iyilestirdigi ve toplam tibbi maliyetleri azalttig
gosterilmistir (Kilgore ve ark., 1999; Price, 2022). Ek
olarak, hasta basi testleri de hasta yonetiminde sistematik
degisikliklere yol ag¢maktadir (Nichols ve ark., 2000).
Kolaylikla elde edilebilen kan gaz analiz sonuglarina olan
artan ihtiyag, hasta basi platformlarin gelistirilmesine yol
agmistir. S6z konusu analizérler alaninda farkli cihazlar (i-
STAT, Abbott Laboratories, Chicaco, IL, ABD; Epoc, Epocal
Inc, Ottawa, ON, Kanada) piyasaya sirilmastir. Bu
¢alismada Epoc kan gaz cihazi kullanilarak kreatinin ve
glikoz  analizlerinin  otoanalizér ile olan uyumu
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karsilastiriimig ve analiz sonuglari agisindan 6nemli fark
tespit edilmistir.

Kreatinin analizi renal fonksiyonlarin
degerlendirilmesi  ve izlenmesinde o6nemli  bir
parametredir. Rutin olarak otoanalizérler ile analizi
gerceklestiriimektedir (Karagul ve ark., 2000). Beseri
hekimlikte yapilan bir ¢calismada, Epoc® kan gaz cihazinin
cesitli hastane birimlerinde kreatinin disindaki tim
analitlerin 6lgimu icin kabul edilebilir oldugu, kreatinin
analizinde ise gesitli otoanalizorlere goére bir sapmanin
gozlendigi bildirilmistir (Mohammed-Ali ve ark., 2020).
Diger bir calismada (van der Heijden ve ark., 2019) da
Epoc kan gaz cihazinin kreatinin analizleri igin bliyk hata
oranina sahip oldugunu, tahmini glomeriler filtrasyon
hizini tespit etmede izin verilen toplam hata kriterlerini
karsiladigini  ancak kreatinin igin  karsilamadigi
belirlenmistir. Sunulan bu calismada, otoanalizér ve
Epoc® kan gaz cihazi ile Olgllen kreatinin dizeyleri
karsilastirildiginda iki analiz cihazi arasinda ortalama
kreatinin diizeylerinin 6nemli seviyede farkh (sirasiyla
1.04+0.01 ve 0.88%0.03, p<0.001) oldugu saptandi.
Kreatinin sonuglarinin korelasyonu incelendiginde iki
cihaz arasinda orta duzeyde bir iliskinin (r=0.436)
bulundugu tespit edildi (Tablo 2, Sekil 1). Bland-Altman
analiz grafigi incelendiginde farklarin ortalamasi sifirin
etrafinda sistematik bir dagilim géstermedigi gozlendi.
Tablo 3 incelendiginde otoanalizér ile yapilan kreatinin
analizleri kan gaz cihazina gore 0.31 birim daha diisik ya
da 0.64 birim daha yiksek cikabilecegi belirlendi. Bu

ylzden  teshis  sirasinda anormal sonuglarin
degerlendirilmesinde bu farkin  bilinmesi faydal
olacaktir.

Gerek veteriner hekimlik gerekse beseri hekimlikte
bazi hastaliklarin teshis ve takibi icin siklikla kan glikoz
konsantrasyonlarinin dlgimlerinden yararlaniimaktadir.
Glikoz analizleri uzun yillardir otoanalizorler vasitasiyla
gerceklestirilmektedir (Karagul ve ark., 2000; Turgut
2000). Bunun yani sira kan glikoz diizeyinin belirlenmesi
icin  glukometrelerden de vyaygin bir sekilde
faydalaniimaktadir (Basbug ve Takci, 2022). Ayrica hasta
basi kan gaz cihazlarinda kan gaz analizlerine ilaveten
glikoz gibi bazi biyokimyasal parametrelerin analizleri de

gerceklestirilmekte ve boylece takipleri
yapilabilmektedir (Aydogdu ve ark., 2018). Otoanalizor
vasitasiyla biyokimyasal analizlerinin
gerceklestirilebilmesi  i¢cin  donanimli  laboratuvar

sartlarina ihtiyac bulunmaktadir (Basbug ve Takci, 2022).
Bu ylzden saha sartlarinda bu analizlerin yapilabilmesi
icin tlplere alinan kan orneklerinin laboratuvar
transferinin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Tiplerin
tasinmasi esnasinda preanalitik hatalarin ortaya ¢ikmasi
muhtemeldir (Turgut, 2000). Glikolize bagli olarak glikoz
tayinindeki yanlislik artabilir ve farkh cihazlarla yapilan
analizler arasindaki kisa bir gecikme bile glikoz seviyesini
onemli 6lgiide azaltabilir (Sacks, 2012). Bu yiizden Epoc
kan gaz cihazi gibi hasta basi cihazlarin kullanimi glikoz
analizleri i¢in avantajli olabilecektir. Yapilan bir
calismada (Luukkonen ve ark., 2016) Epoc kan gaz
cihazinin genel olarak, performansinin klinik olarak kabul
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edilebilir bir seviyede oldugu ve yogun bakim Unitesinde
kan gazlarinin, elektrolitlerin ve metabolitlerin hizh
Olcimi icin uygun olabilecegi belirtilmistir. Diger bir
¢alismada (Shin ve ark., 2019) da Epoc sistemi tarafindan
Olgllen glikoz parametrelerinin referans analizérlerle
Olgllenlere esdeger oldugu sonucuna varilmistir.
Sunulan bu ¢alismada, otoanalizér ve Epoc® kan gaz
cihazi ile olgulen glikoz diizeyleri karsilastirildiginda iki
analiz cihazi arasinda ortalama glikoz seviyelerinin
onemli dizeyde farkli (sirasiyla 91.31+2.95, 101.56+3.15,
p=0.018) oldugu saptandi. Glikoz sonuglarinin
korelasyonu incelendiginde ise iki cihaz arasinda giicli
bir iliskinin (r=0.974) bulundugu tespit edildi (Tablo 2,
Sekil 2). Bland-Altman analiz grafigi ve Tablo 3
incelendiginde otoanalizor ile yapilan glikoz analizleri
kan gaz cihazina gore 24.37 birim daha dusiik yada 3.87
birim daha yuksek cikabilecegi belirlendi. Bu ylzden
Ozellikle hipo/hipergliseminin belirlenebilmesinde bu
farkin bilinmesinin faydali olacagi degerlendirildi.

Sonug olarak, otoanalizor ile karsilastirildiginda Epoc
kan gaz cihazinin glikoz analizleri icin kabul edilebilir
oldugu ancak kreatinin analizlerinin orta dizeydeki

korelasyonu da gbz oOnlne alindiginda vyeterli
olamayabilecegi ve analiz sonuglari agisindan bu
farkhhklarin ~ degerlendirilmesi  gerektigi  kanaatine
varildi.
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