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ABSTRACT

After the general examination methods in the diagnosis of lung diseases in dogs, the most used diagnostic
method is radiological examination, and the most commonly used radiological examination method is
radiography. However, radiography has disadvantages such as superpositions obscuring the diagnosis in imaging
the lungs and inability to fully identify pathological structures. Considering these disadvantages, the use of
Computed Tomography (CT), which obtains cross-sectional images with current technology and can create 3D
images by combining these images, comes to the fore. CT has just begun to be used in the diagnosis of lung
diseases in the field of veterinary medicine in our country. However, it is reported in the literature that the
standardization of computed tomographic images obtained in lung lesions encountered in animals is not fully
established. This review was written to contribute to the evaluation of CT images used in the diagnosis of lung
diseases in dogs.
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Kopeklerde akciger hastaliklarinin teshisinde genel muayene yontemlerinden sonra en ¢ok basvurulan tani
yontemi radyolojik muayenedir, en sik kullanilan radyolojik muayene yontemi ise radyografidir. Ancak radyografi
akcigerlerin goruntilenmesinde superpozisyonlarin taniyi gizlemesi ve patolojik yapilarin tam anlamiyla
belirlenememesi gibi dezavantajlara sahiptir. Bu dezavantajlar dusunuldiginde guncel teknoloji ile kesit
goriuntller elde eden ve bu goruntilerin birlestiriimesiyle 3 boyutlu goriintiler olusturabilen Bilgisayarli
Tomografi (BT) kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. BT tlkemizde veteriner hekimligi alaninda akciger hastaliklarinin
tanisinda yeni yeni kullanilmaya baslanmistir. Ancak hayvanlarda karsilagilan akciger lezyonlarinda elde edilen
bilgisayarli tomografik gorlntllerin standardizasyonu tam anlamiyla olusturulmadigl literatirlerde
bildiriimektedir. Bu derleme kopeklerde akciger hastaliklarinin tanisinda kullanilan BT goriintilerinin
degerlendirilmesine katki saglamak amaciyla yaziimistir.
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Giris

Bilgisayarll Tomografi (BT), X-isini  kullanarak
transversal, sagital ve vertikal gérintuleri gesitli bilgisayar
programlari ile birlestiriimesiyle ¢ boyutlu gorintiler
elde eden cihazdir. BT Unitesi bir gantri (portal), bir hasta
masasl, donanim techizatlari (jeneratér vs.), bir operator
konsolu ve istege bagh olarak ek is istasyonlarindan
olusur. BT rontgen isininin kesfi ile baslayan anatomik
gorintileme macerasina viicudun kesit goriintilerini elde
etmesi nedeniyle yeni bir bakis agisi saglamistir solunum
sisteminin radyolojik muayenesinde beseri ve veteriner
hekimliginde siklikla kullaniimaktadir. (Sekil 1) (Atag
2015).

Resim 1. Képek ventral ve dorsal yatis pozisyonlarinda
BT ¢ekimi.
Figure 1. CT scan in the ventral and dorsal lying
positions of the dog.

Solunum sistemi, viicutta hayati 6nem tasiyan dort
sistemden birisidir. Hayvanlarda solunum fonksiyonunun
bozulmasi hayati riske yol agmaktadir. Siddetli solunum
sistemi hastaligl olan hastalarda gegici bir tani ve 6n
sagaltim plani yapildiktan sonra hastanin genel durumu
dizeltilmeli ve kesin tani igin gorlintileme yontemlerine
basvurulmalidir (Ettinger ve Feldman, 2010). Kedi ve
kopek gibi kiclk hayvanlarda, toraks ve pulmoner
hastaliklarin incelenmesinde ilk tercih edilen goriintileme
yontemi radyografidir (Schwarz ve Johnson 2008), (Tsai ve
ark. 2012). Radyografi kisa siren bir islem olmasi,
maliyetinin distk olmasi, genel anestezi gerektirmemesi
nedeni ile veteriner hekimliginde siklikla kullaniimaktadir.
Ancak yorumlanmasi oldukga zordur (Boztok Ozgermen ve
Bumin 2016). Stiperpozisyonlar nedeniyle bazi lezyonlarin
tanimlanamamasi, radyografik bulgularin baz
hastaliklarda ilerleyen dénemlerde ortaya ¢ikmasi, farklh
hastaliklarda radyografik goriintilerin birbiri ile benzerlik
gostermesi ve eflizyon durumlarinda sivi varliginin diger

yapilari  gizlemesi gibi dezavantajlarinin  oldugu
belirtiimektedir  (Otoni ve ark. 2010). Akciger
hastaliklarindan sliphelenilen olgularda diger

gorlntlleme yontemleri ile hastaligin tanisi tam olarak
konulamiyor ise BT endikasyonu vardir (Tsai ve ark. 2012).
BT’nin yilksek kontrast ve kesit gorlinti saglamasi ile
radyografide karsilasilan slperpozisyon, ¢ok kigik
boyuttaki kitlelerin tespit edilememesi gibi problemlerin
oniine gegilmistir (Boztok Ozgermen ve Bumin 2016).

Toraks BT’si 6nemli bir radyolojik prosedir olarak ortaya
cikmistir.  Enlemesine bir dizlemde akcigerlerin,
mediastinumun, plevral boslugun ve goégiis duvarinin BT
gorintuleri, geleneksel radyografik tekniklerle elde
edilemeyen benzersiz tani bilgileri saglamaktadir (De
Rycke 2005).

BT torakstaki belirli doku yogunluklari arasinda daha iyi
ayrim vyapilmasina ve organ biylklGgi, sekli, kenar
boslugu ve pozisyonundaki ince degisikliklerin
saptanmasina olanak saglamaktadir. BT akciger lobu
kollapsi, pulmoner parankimal ve bronsiyal hastaliklar,
kistler, apseler ve akcigerlerin primer veya metastatik
neoplazileri gibi gesitli patolojilerin degerlendirilmesinde
kullanilmaktadir ~ (Kazerooni ~ 2001).  Toraks BT
gorantilerinin dogru yorumlanmasi, o bolgenin kesitsel
anatomisi hakkinda ayrintili  bilgi gerektirmektedir
(Schwarz ve ark 2002).

Akciger ve Bronglarin Anatomik Yapisi

Kopekler bronslarin anatomik yapisini gosteren alti
akciger lobuna sahiptir. Bronkovaskiiler demetler
bronslardan, karsilik gelen pulmoner damarlardan ve
bitisik interstisyel bélgelerden olusur. Uglinciil veya
segmental bronslar, lober bronstan kaynak alir ve her
segmental brons tarafindan havalandirilan akciger
bolgesinde bronkopulmoner segment olarak adlandirilir
(Scrivani ve ark. 2012). Her ne kadar insanlarda akcigerde
subgross anatomik mimarisine bagh olarak patolojinin
kékenine veya dagilimina dayanan bdlgesel veya yaygin
pulmoner patolojileri karakterize eden bir dizi BT'de
tanimlayici terim olsa da kiglik hayvan veteriner
hekimliginde BT terimlerini karakterize etmek icin bu
terimlerin  kullanilmasina &zen gosterilmektedir. Ozel
anatomik  farkliliklar, insanlarla  karsilastirildiginda
kopeklerde ve kedilerde akcigerin degisik bolgelerinde
daha sinirli interlobular septal bag dokusu ve daha fazla
kollateral havalandirma alanlari gériilmektedir (Wisner ve
Zwingenberger 2015).

Bronslar

Bronslar, plrizsiz kas bantlarina ve destek igin
hafifletilmis st Gste binen kikirdak halkalara sahip hava
ileten tlp yapisindadir (Sekil 2). Brons agaci, her biri lober
bronslara boéliinen ve daha sonra her lobda segmental
bronslara ayrilan bir sol ve sag ana bronstan olusur.
Segmental bronglar bir lob igindeki kiiglik bir akciger
alanini havalandirir ve solunum bronsiyollerine kadar
daha kiicik tiplere inmeye devam eder. Bronslar, yiksek
frekansh rekonstriksiyon goriintilerinde cevreye dogru
sivrilen yiksek dansiteli duvarlari olan yuvarlak, hava dolu
tlpler olarak agik¢a gortlmektedir (Schwarz ve Johnson
2011).

Akciger Parankimi

Akciger parankimi, genis ve ince duvarl alveoler hava
sahasindan, flizyon bronkovaskiler ve lenfatik yapilarla
interstisyumdan olusur (Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5). insanlar
gibi, kopekler ve kediler de bir lobuler arterin bronstan ve
pulmoner venlerden segmental diizeyde ayri olarak eslik
ettigi bir bronkoarteriyel akciger yapisina sahiptir (Sekil 2).
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insanlardan farkli olarak kopeklerde akciger loblari
arasinda belirgin septum yoktur. Akciger interstitiumu
kopeklerde c¢ok belirgin degildir. Akcigerlerin yiksek
¢Ozlinarlikla  BT’si  inspirasyon  fazinda  akciger
anatomisinin ayrintilarini  gorsellestirmek igin en iyi
gorintileme yontemidir. Akciger parankimi homojen
olmaldir. Arterler ve damarlar brongla olan iliskileriyle
ayirt edilebilir. Akcigerin plevral siniri genellikle cok soluk
bir hattir ve BT'de tam akciger lob sinirlarini tanimlamak
zor olabilmektedir (Schwarz ve Johnson 2011).

Resim 2. Normal kdpek akcigerinin enine ylksek
¢Ozunurlikla BT gorlntlstnin yakin ¢cekim gorintisa.
Bronslarin (B) ince, yogun duvarlari vardir. Pulmoner
arter (A) dogrudan bronslara bitisikken, ventz
damarlar (V) belli bir mesafeyle uzanmaktadir. Ktiglik
akciger damarlari akciger gcevresinde goriilmektedir.
Figure 2. Close-up view of transverse high resolution
CT image of the normal canine lung. The bronchi (B)
have thin, dense walls. The pulmonary artery (A) is
directly adjacent to the bronchi, while the venous
vessels (V) lie at some distance. Small pulmonary
vessels are seen around the lungs.

Bilgisayarli Tomografide Akciger ve Brong
Patolojileri

Amfizem

Alveollerdeki patoloji sonucunda hava keseciklerini
birbirinden ayiran ince duvarlarin yirtilmasi sonucu olusan
bu alanda hava birikmesidir. Buna bagh olarak da
akcigerlerin esnekligini kaybetmesiyle olusan ve solunum
yetmezligine yol agan yaygin kronik bir rahatsizhgidir.
Hastaligin  olusum mekanizmasinda intrapulmoner
basincin artmasina ve daha sonra amfizem gelismesine yol
acan dinamik bronsiyal kollaps ©onemli bir rol
oynamaktadir (Gopalakrishnan ve Stevenson 2007).

BT Bulgulari (Sekil 6)

o Pulmoner hipertansiyon,

o Bolgesel lober stenoz

o Pnémotoraks
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Amfizem

Genellikle gelisimseldir ve amfizem icin yukarida tarif
edildigi gibi benzer bir temel patofizyolojik mekanizmaya
sahip olabilir. Bullar vyapilar pndémotoraksa neden
olmaktadir ancak vyirtilmadikga subklinik seyreder
(Lipscomb ve ark. 2003).

)

Resim 3. Kopek akciger lobunun tanimlanmasi igin
ozelliklere sahip enine BT goriintileri. Aksesuar lobun
(ok baslari) cevresinde (a) sag orta ve kaudal lob (ok
baslari) (b) arasinda hafif hiperdenoz plevral gizgiler
gorulir. Sag orta lober brons (ok) (c).

Figure 1. Transverse CT images with features for
identification of the dog’s lung lobe. Mild hyperdense
pleural lines are seen around the accessory lobe
(arrowheads) (a) between the right middle and caudal
lobes (arrowheads) (b). Right middle lobar bronchus
(arrow) (c).

-80.0 ST:5.0mm

Resim 4. Hiper-ventilasyon sonrasi bir kopekte sag
kranial akciger lobu ventralinde baslangic atelektazisi
(oklar) BT goruntlsu
Figure 4. CT image of beginning atelectasis (arrows)
in the right cranial lung lobe ventral in a dog after
hyperventilation.

Bulla ince duvarli, iyi ayristiriimis ve BT gorintilerinde
komsu normal pulmoner parankime goére daha
radyoliisent goraltr. Subkliniktir ve rutin BT
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Resim 5.Medial akciger lobunun (L) transveral BT

goruntusu.
Figure 5: Transversal CT image of the medial lung lobe
(L).
gorlintilemesinde  kolayca  tespit  edilir, ancak

pndmotoraks varliginda goriintiilenemeyebilir. Spontan
pnomotoraksl kdpeklerde bulla saptamasi igin BT'nin
klinik degerinin diisik oldugu bildirilmistir (Reetz ve ark.
2013). BT gorintilerinde degisen boyutlarda ¢ok duvarl
pulmoner bulla gérintiisi. Bullalarin birbirini takip eden
coklu goruntileri izleyerek boru seklindeki solunum
yollarindan kiresel yapisiyla ayirt edilmektedir. Bulla,
ayrica akcigerin gevresindeki solunum yollar igin
beklenenden daha biyik captadir. Bullanin aksine,
solunum vyollari dalli yapidadir ve pulmoner arter ve
venlerle cevrilidir (Wisner ve Zwingenberger 2015).

Bronsiyal Kolaps

Bronsiyal kollaps, genellikle kiiciik cins képeklerde
gorulir ve trakeal kollaps ile birlikte bulunur. Altta
yatan sebep, brons kikirdaginin progresif bir
dejenerasyonu sonucudur. Hastaliga siklikla obezite ve
kronik bronsit gibi diger karmasik faktorler eslik
etmektedir.

BT Bulgulari (Sekil 7)

e Diizlesmis veya dar brons yapisi.

o Solunum  sona ermesi  sirasinda iyi
goriuntilenebilir, bu nedenle solunum doénglisiiniin bu
asamasinda goriunti elde etmek avantajlidir.

* Pnémoni ve sag kalp genislemesi gibi olasi ek patolojik
bozukluklarda gorulebilir.

Travma
Kint dis kuvvetler veya i¢ travma, pulmoner kilcal
damarlarin  yirtilmasina, akciger kanamasi ve
kontlizyonuna, pndmomediastiniuma ve pndmotoraksa
neden olabilir. Akciger lobu torsiyonu ve paraziter
enfeksiyonlar sekonder bronsiyal yirtiklar olusturabilir.

Yirtilma sonucu gazin  mediastiniuma, fasiyal
dizlemlere ve daha alt dokulara vyayilmasiyla
sonuclanabilmektedir (Schwarz ve Johnson 2011).

2]
2
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Resim 7. Bir kopekte trakeal bifurkasyonun enine BT

gorlntusi. Sag brons kismen kollabe goriinmektedir.

Figure 7: Transverse CT image of tracheal bifurcation

in a dog. The right bronchus appears to have partially
collapsed.

BT c¢ekimi sonucunda yumusak dokuda o6dem,
konsolide olmus akciger lobu/loblari ve bulla olusumu
g6zlenebilir (Boztok Ozgermen ve Bumin 2016).

BT Bulgulari

e Siskin yumusak doku- konsolidasyonda yogun
akciger lobu.

¢ Bulla olusumu.

e Pndmomediastinum.

® Pnodmotoraks.

Akciger Parankimi

Bronsitis

Kronik bronsitis kopeklerde sik gorlilmektedir. Tipik
olarak solunum yolu mukozasinin altinda vyatan
notrofilik/eozinofilik inflamatuar tepki ile

iliskilendirilmektedir (Wisner ve Zwingenberger 2015).
Kronik kdpek bronsitisi tipik olarak kronik solunum yolu
yangisi, diiz kas hipertrofisi ve mukoza bezi hiperplazisi
olan orta ve ileri yash kopekleri etkilemektedir. Kopek
bronsitinin potansiyel nedenleri arasinda enfeksiyoz,
inflamatuar veya alerjik hastalik, dinamik bronsiyal kollaps
ve bronsiektazi bulunmaktadir (Schwarz ve Johnson
2011). Solunum yollarinin inflamatuar yanitina ve diiz kas
kasilmasina neden olan tip | asiri duyarlilik reaksiyonunun
sonucu oldugu dusinilmektedir (Eisenhuber 2002). Bu
durum solunum yolu yangisi, geri donlsli obstriktif
hastalikk, bronsiyal duvar o6demi ve mukozal
hipersekresyonundan kaynaklanmaktadir. Solunum yolu
parazitleri de (Aelurostrongylus, Capillaria, Paragonimus
spp.) bu durumu yaratabilir veya katkida bulunabilir
(Schwarz ve Johnson 2011). Bazi hastalarda, bronsiyal
salgilarin solunum yolu limeninde birikmesi karakteristik
opak dallanmaya neden olur (Eisenhuber 2002). BT ¢ekilen

31



Yalcin and Arican / Turkish Veterinary Journal, 4(1): 28-36, 2022

hastalarin gorintilerinde bronsiyal duvarlarda
kalnlasma, peribronsiyal kalinlasma, limen iginde
yumusak doku birikimi seklinde gorilebilmektedir
(Schwarz ve Johnson 2011) (Boztok Ozgermen ve Bumin
2016).

BT Bulgulari (Sekil 8)

e Kalinlasmis brons duvarlari.

e intraliiminal yumusak doku- yogun madde. Kronik
yabanci cisimler pnédmoni hatta apse ile sonuglanir.

e Sag orta akciger lobunda kedilerde bronsiyal kollaps
goralur.

¢ Kaburga kinigi (daha yaygin olarak kedilerde gordlir).

¢ Kedilerde hava hapsolmus hiperliisent ve periferal
bronsektazi.

® Pnémoni, bronsektazi veya brons kollapsinin ortak
ozellikleri.

&

Resim 8. Kopek toraks transversal BT gortintlsi.
Bilateral medial akciger lobunda ventral konsolidasyon
ve sag kaudal brons duvarlarinin diizensiz kalinlasmasi

ile kdpek bronkopnémonisi.
Figure 8: Transversal CT image of the dog’s thorax.
Canine bronchopneumonia with bilateral medial lung
lobe ventral consolidation and uneven thickening of
the right caudal bronchial walls.

Bronsektazi

Brongektazi, bronslarin elastik bilesenlerine zarar
veren  kronik  solunum yolu inflamasyonundan
kaynaklanan bronslarin iltihaplanmasi ve brons duvarinin
yikilmasina ve solunum sekresyonlarinin bozulmasina
neden olan bronglarin geri dénisimsiz bir dilatasyonudur
(Bonavita ve Naidich 2012), (Cannon ve ark. 2013).

Bronsektazinin BT bulgulari arasinda anormal
bronsiyal dilatasyon, periferik brons konik yapisi olmamasi
ve farkli solunum yollarinin beklenenden daha periferik
olarak tanimlanmasi bulunur (Cantin ve ark. 2009).
Bronsektazinin sekonder BT bulgulari arasinda bronsiyal
duvar kalinlasmasi, bronsiyal kollaps ve etkilenen
bolgelerde olgllebilen azalmis pulmoner yogunlugun
yansittigi periferik hava tutmasi yer alir (Sekil 9).

Bronsektazi tanisinda genel bronsiyal boyutu
degerlendirmek igcin  bronkoarteriyel ¢ap  orani
kullanilabilir. Bu oran, komsu pulmoner arterin ¢capinin iki
katini asarsa bronsiyal bronsektazi gésterir. Bu 6lglim de
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T8 omur diizeyinde elde edilmelidir (Schwarz ve Johnson
2011). Kopeklerde normal st esik degerinin yaklasik 2,0
olan bronkoarteriyel oran bronsektazi tanisinda énemli bir
BT bulgu kriteridir (Bonavita ve Naidich 2012).

BT Bulgulari (Sekil 9)

e Periferik bronslarin silindirik veya kassal farkhlklari.
* Bronsiyal capin ¢epere dogru sivriimemesi.

* Bronkoarteriyel oran 2,0'i asmasi.

Resim 9. Bir kopekte bronsiektazi olgusu BT
gorintisl. Bronkoarterial oran artisi.
Figure 9: CT image of a case of bronchiectasis in a
dog. Broncho-arterial ratio increase.

Bronsiyal Yabanci Cisim

En sik gorilen bronsiyal yabanci cisimlerin basinda
pisi pisi otu gelmektedir. Nazal solunum yoluyla viicuda
girer. Daha sonra trakeadan bronslara ve bronsiollere
gegerler. Yabanci cisimlerin gocl hizla ilerleyen ¢ok
odakl bronsit ile sonuglanir. Tipik BT bulgulari multifokal
karisik alveoler ve interstisyel pulmoner infiltratlar
icermektedir (Schultz ve Zwingenberger 2008). Aspire
edilen cismin etrafini kaplayacak sekilde olusmus
apseler, merkezi yogun etrafi sivi dolu yapilar seklindedir
(Vansteenkiste ve ark. 2014), (Boztok Ozgermen ve
Bumin 2016). Pisi pisi otu aspire eden hayvanlarda
yabanci cismin bazen intraliminal gazla gevrili oldugu da
gorilmektedir (Schultz ve Zwingenberger 2008). Aspire

edilen  bronsiyal yabanci cisimler tikanmaya,
dejenerasyona, iltihaplanmaya ve yirtilmaya neden
olabilmektedir (Schwarz ve Johnson 2011).

BT Bulgulari

* Brons iginde yabanci madde bulunmasi (her zaman
gorilmez):

- yuksek yogunluk (kemik, tas, dis, metal, dis tasi vb.)

- yumusak doku yogunlugu (¢cimen kilgcik, oyuncak,
yiyecek parcalari vb.)

¢ Lokal pnémoni veya apse olusumu belirgindir.

e Obstriktif rezorpsiyon atelektazisine bagl lober
atelektazisi gorulebilir.
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e Tamamen tikayici bir yabanci cisim valf etkisi
yaratirsa, yuksek hassasiyet ve artan lob hacmi
belirgindir.

Akciger Enfeksiyonu ve Yangisi

Bakteriyel, viral, fungal ve paraziter pndmoni ve
bronkopndmoninin yani sira, akcigerdeki alerjik ve
idiyopatik inflamatuar degisiklikler, sikhikla belirgin
yogunluk degisiklikleri ve alveoler boslugun farkh
dagilim modelleriyle kendini gosterir. Farkl inflamatuar
akciger hastaliklarinin spesifik BT bulgulari heniiz kopek
ve kedilerde olusturulmamistir. Ancak bazi genel
ozellikler belirlenmistir (Schwarz ve Johnson 2011). Bu
ozellikler asagida siralanmistir.

BT Bulgulari (Sekil 10)

e Yumusak doku opaklagsmasina
(radyografik alveoler paterne benzer).

e Hematojen bakteriyel pnémonide ventral hava
boslugu dolum egilimi.

e Alerjik ve parazitik solunum yolu kosullarinda
peribronsiyal kalinlagsma.

e Paraziter vaskiiler enfeksiyonda perivaskiler
kalinlagma.

* En ¢cok mantar pndmonisinde belirgin olan iliskili
perihilar lenfadenopati gorulir.

e Nodil ve kitle olusumu (apse, granilom) daha az
yaygindir.

karsi egilim

TOSHIBA_MEC
Ref: /Perf.
Study date:
Stldy time

V500
|l‘g

IMA29
Zoom factor: x0.97

Resim 10. Sol kranial akciger lobunda ventral
konsolidasyon ve sag kranial akciger lobunda yaygin
konsolidasyon olan kdpek bakteriyel pnémonisi ile
birlikte enine BT goruntisu.

Figure 10: Transverse CT image of canine bacterial
pneumonia with ventral consolidation in the left
cranial lung lobe and diffuse consolidation in the
right cranial lung lobe..

Eozinofilik bronkopnépati

Kopek eozinofilik bronkopnopatinin immin kaynakh
oldugu diasunilmektedir ve aeroalerjenlere asiri
duyarlihgin bir sonucu olarak, enfeksiyoz ve diger

immunize nedenlerde baslatici olarak belirtilmistir.
Ortalama baslangi¢ yasi 4-6'dir ve hem biiylik hem de
kticik 1rk kopekler etkilenir. Disilerde hastaligin
sekillenme riskinin erkeklere gore iki kat daha fazla
oldugu bildirilmistir (Clercx ve Peeters 2007). Baazi
kopekler, bronsiyal duvar kalinlasmasinin BT 6zellikleri
ve intraliminal bronsiyal eksiidat bulgulari ile birlikte,
agirhkh olarak bronsit gorinimi vardir (Wisner ve
Zwingenberger 2015).

Lipid pnémoni

Hem kopeklerde hem de kedilerde endojen ve
eksojen lipid pnémonisi bildirilmistir. (Jerram ve ark.
1998, Carminato ve ark. 2011). Endojen lipid
pnomonisi, toksik maddeler, metabolik ve beslenme
nedenleriyle pndmosit hasarindan kaynaklanir. Endojen
lipid pndémonisinin BT ozellikleri koépeklerde veya
kedilerde bildirilmemistir. Eksojen lipid pndmonisi
siklikla lipit bazh ilaglarin aspirasyonu ile iliskilidir.
insanlarda BT &zellikleri, yaygin buzlu cam interstisyel
opasiteleri, konsolidasyon veya kitle lezyonlarini
icermektedir (Betancourt ve ark. 2010). Eksojen lipid
pnémonili  bir kopegin BT bulgularini tanimlayan
Carminato ve arkadaslarinin 2011 yilinda yaptigi tek bir
olgu sunumu bulunmaktadir.

Graniilomatéz Pnémoni

Enfeksiyéz granllomatéz pnoémoniler siklikla
mikotik olmasina ragmen, pyograniilomatoz pnémoni
ayrica kedi koronaviriis ve Nocardia ve Actinomyces

turleri gibi diger mikrobiyal enfeksiyonlardan da
kaynaklanabilir (Hagiwara ve ark. 2001). Graniilom
olusumu mantar hastaliginda, kopek eozinofilik
pnémonisinde, mikobakteriyel hastalikta ve
lenfomatoid graniilomatozda gorulebilmektedir
(Schwarz ve Johnson 2011).

BT Bulgulari

¢ Pulmoner yumusak doku nodili veya kitlesi.

e Granulomlar genellikle diizensiz sekilli bayik kiitle
olusumuna sahiptir, genellikle merkezi nekroz ile ve
genellikle kavite edilmezler.

e Multifokal kiglik nodiler granidlomlarin
metastatik akciger lezyonlarindan ayirt edilmesi zor
olabilir.

e Granilomatoz hastalik siklikla apse ve neoplazi ile
karsilastirildiginda belirgin bir sekilde iligkili perihilar
lenfadenopatiye sahiptir.

Pulmoner Apse
Akciger apseleri genellikle bakteriyeldir. Ancak
zaman zaman steril veya fungal olabilmektedir.

Bakteriyel apseler, soliter bir lezyon olarak veya daha
yaygin inflamatuar hastaliklarla birlikte ortaya gikabilir.
BT gorintilerinde, sivi materyal iceren ve genellikle
boslugun bagimli olmayan kismina dagilan bir gaz
bilesenine sahip kalin duvarl sferoid veya elipsoid
sekiller olarak goértnirler. Blylklik ve lokalizasyona
bagh olarak, apse brons obstriiksiyonuna ve lober
atelektaziye neden olabilir.  Kontrast madde
uygulamalari apse kapsiliinde opasite artar ancak apse
iceriginin zayiflamasi degismeden kalir (Wisner ve
Zwingenberger 2015).
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Pulmoner Fibrozis

interstisyel  fibrozis, cesitli  kronik  akciger
rahatsizliklarinin son asamasi olarak olusabilmektedir.
idiyopatik pulmoner fibrozis, ilerleyen zamanlarda
egzersiz intoleransi ve oskiiltasyonda inspiratuar
catlaklari olan vyash terrier irki kopeklerde goriilen,
etiyolojisi bilinmeyen, kronik progresif bir hastaliktir.
Ayrica kedilerde de bildirilmistir (Schwarz ve Johnson
2011).

BT Bulgular

e Plevral ylizeye dik olan yogun akciger doku
bantlari.

e Peribronsiyal ve
opasiteleri.

¢ Hafif traksiyon brongektazi

Akciger Lob Torsiyonu

Akciger lobunun torsiyonu kopeklerde (kedilerde
son derece nadir) perihilar lobar bronsunun, lober
pulmoner venin ve daha sonra ilerleyen sislikle arterin
biikiilmesi ve tikanmasi ile seyreden nadir goriilen bir
durumdur (Schwarz ve Johnson 2011). Rezorpsiyon
atelektazisi ve venoz tikanikligi yumusak bir doku
goriinimiine neden olmaktadir. Zaman zaman kuigik
hava bosluklari ile birlikte yogun, siklikla genislemis,
kotulesen akciger lobuna neden olmaktadir. Plevral
eflizyon neredeyse her zaman lob torsiyonunda gorilar
(Wisner ve Zwingenberger 2015).

Hem kopeklerde hem de kedilerde akciger lob
torsiyonu bildirilmistir ve Pug’lar hastaliga yatkindir. BT
bulgular arasinda plevral eflizyon ve etkilenen akciger
lob bronsunun aniden sonlandirilmasi vardir. Ek
bulgular lober genisleme, periferik parankimal kollaps /
konsolidasyon ve merkezi vezikiiler amfizemdir (Seiler
ve ark. 2008, Schultz ve ark. 2009).

BT Bulgular

e Akciger apeksi ile anormal bir yone ve koti
beslenmis bronkovaskiiler yapilara isaret eden kollabe
veya sismis akciger lobu.

e Kiicik hava cepleri birikimi (vezikil tipi).

e Bir brons acgikhigl, kiint gérinim.

¢ Arteriyel tikanma ve nekroz ile kontrast artisi.

Pulmoner Odem

Kardiyojenik pulmoner &dem, kopeklerde ve
kedilerde kalp hastaliginin sik gorilen sekonder
etkisidir (Schwarz ve Johnson 2011). Sol ventrikil
yetmezligine bagh kardiyojenik 6dem, pulmoner kilcal
damar seviyesindeki intravaskiler hidrostatik basincin
artmasindan kaynaklanmaktadir. Bu basing transudatif
6dem sivisinin komsu akciger interstisyumuna
ekstravazasyonuna neden olur. Kardiyojenik pulmoner
odemin BT oOzellikleri, multifokal veya birlestirici
olabilen alveoler infiltratlarin interstisyelini igerir. Hafif
ila orta siddette sizinti maddeleri, interstisyel ve
parsiyel alveoler 6demi temsil eden 6gltilmis cam
gorinimune sahiptir (Wisner ve Zwingenberger 2015).

BT Bulgulari (Sekil 11)

e Yumusak dokudaki yamali bolgeler.

e Kardiyojenik 6demde genislemis pulmoner venler.

*Kardiyojenik 6demde 6gutiulmus cam goérianima.

subplevral yumusak doku
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Resim 11. Pulmoner 6dem BT goruntisi.
Ogutiilmiis cam opakliginin ilave ¢oklu odak
bolgeleriyle birlikte pulmoner opasitede hafif,
daginik bir artis vardir. Bu son sizintilarin en ¢ok
pulmoner damarlari cevreledigi gorilmektedir.
Figure 11: CT image of pulmonary edema. There is a
slight diffuse increase in pulmonary opacity with
additional multifocal regions of ground glass
opacity. These latest leaks appear to surround the
pulmonary vessels most often.

Akciger ve Bronglarda Tiimérler

Akciger tumorleri zaman zaman goérilmesine
ragmen primer akciger timorlerinin biyik ¢ogunlugu
maligndir ve ¢ogu epitelyal kokenlidir. Timorlerin ¢ogu
kaudal akciger loblarinda ortaya ¢ikar ve yasli hayvanlar
daha yatkindir. Akcigerleri iceren diger neoplazmalar
malign pulmoner histiyositoz, lenfoma, sarkomlar ve
pulmoner metastazlari icermektedir (Lopez 2007).

Primer Pulmoner, Bronsiyal ve Infiltratif
Timérler

Akciger, bronsiyal ve bronkoalveoler karsinomlar
yaygindir. Genellikle kopeklerde ve kedilerde yavas
yavas blylr (sonunda gazla veya siviyla dolu) ve
akcigerlere ve diger organlara metastaz yapar. BT, olasi
cerrahi rezeksiyon ve pulmoner, plevral veya lenf nodil
metastazi varlig acgisindan bu lezyonlarin
degerlendirilmesinde ¢ok degerlidir. Pulmoner ve
mediastinal apse ve kistleri taklit edebilen kistik akciger
timorleride gorilmektedir (Schwarz ve Johnson 2011).

BT Bulgulan

e Yumusak doku kitlesinde merkezi mineralizasyon
kedilerde kopeklerden daha yaygindir.

e Daha biyluk kitlelerde gaz ve / veya arttirici
olmayan sivi igerigi.

e Kistik adenokarsinomda multilobulasyonlu sivi
dolu kistler.

e Bronkvaskiler yapilarin pulmoner neoplazi ile
sapmasi ve sikismasi.

e Bronsiyal neoplazi ile brons duvari ve limen
daralmasi.
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e Blylmus perihilar trakeobronsiyal lenf bezleri
olabilir.

o Feline bronsiyal neoplazi, alveoler
konsolidasyonu, brong kalinlagmasi, interstisyel
infiltratlar ve minerallesme alanlarina yayilabilir.

Pulmoner karsinom

Epitelyal tuimorler orijin  yeri (bronkojenik,
bronkoalveoler, alveolar) ve hiicre 6zellikleri (skuamoz
hiicre, farkhlasmamis, adenokarsinom) ile
siniflandirilabilir (Wisner ve Zwingwnberger 2015).

Bugline kadar, c¢esitli primer epitelyal akciger
timorlerinin BT bulgularinin bir tipi digerinden ayirt
etmek icin yeterli olmadigi bulunmustur. Bununla
birlikte, 17 primer pulmoner karsinomun BT
ozellikleriyle ilgili brongiyal IGmen siklikla daralir ve yer
degistirir. Cogu timoérde hafif ila orta derecede
heterojen kontrast artisi vardir (Marolf ve ark. 2011)
Primer akciger timorlerinden bronsiyal metastazlar
genis olabilir ve zaman zaman kontralateral
hemitoraksta loblari icerebilir ve cerrahi olarak rezeke
edilemez hale getirir. Bu timorler kaviter olabilir ve
zaman zaman minerallesir. BT'nin primer akciger
timorli  kopeklerde trakeobronsiyal lenfadenopati
tanisi icin radyografiden daha duyarli ve dogru oldugu
gosterilmistir (Paoloni ve ark. 2006).

Mezenkimal kékenli tiimérler

Mezenkimal tUimorler arasinda osteosarkom,
kondrosarkom, malign pulmoner histiyositoz ve
lenfomatoid granilomatoz vardir. Bunlardan en yaygin
olani histiyositik sarkomdur. Cogunlukla Bernese Dag
Kopekleri ve Rottweiler irki kopeklerde bildirilmistir.
Ancak hastalik diger rklarda da bildirilmistir.
Kopeklerde malign histiyositik sarkomun bildirilen BT
ozellikleri arasinda, intratorasik lenfadenopati (agirlikl
olarak trakeobronsiyal ve sternal lenfadenopati) ve
tercihen sag orta akciger lobunda yer alan pulmoner
kitlelerin varhgi bulunmaktadir (Tsai ve ark. 2012)

Metastatik Akciger Neoplazisi

Bilgisayarli tomografinin pulmoner metastaz tespiti
icin radyografiden daha duyarli oldugu gosterilmistir
(Armbrust ve ark. 2012). Akcigerler, kdpeklerde uzak
metastazlar icin en yaygin bolgedir. Metastazlarin cogu
pulmoner interstisyumda yumusak doku nodull olarak
gelisir. Hemanjiyosarkom  metastazi  genellikle
hemorajiktir ve daha az iyi tanimlanmis sebeplere
sahiptir. Genel olarak, pulmoner metastazlar kedilerde
kopeklerden daha az belirgindir. Bronkovaskiler yapilar
boyunca lokal metastatik yayilim gelisebilir.

BT Bulgular

e Parankimi icindeki yumusak doku nodilleri.

e Borulu olan ve bu nedenle sirekli
goruntilerde surekli olan damarlardan farklidir.

¢ Besin maddesi olabilir.

e Kedilerde ve hemanjiyosarkomlu hastalarda daha
belirgin kenar bosluklari.

* Gelismis primer neoplazi ile ¢esitli boyutlar.

e Cok nadiren minerallesir.

Sonuc¢ olarak kopeklerde akciger hastaliklarinin
tanisindan llkemizde yeni yeni kullanilmaya baglanilan

dilimli

BT’nin klinik pratikte kesin tani icin siklikla kullanilmasi
gerektigi dustnidlmektedir. Elde edilen gorintilerin
degerlendirilmesinde patolojik gorunti
standardizasyonun beseri hekimlikte oldugu gibi
saglanmasl igin yeni ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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