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Özet 

Adenoviridae ailesi Mastadenovirus, Aviadenovirus, Atadenovirus, Siadenovirus ve 
Ichtadenovirus olmak üzere 5 farklı genusa ayrılmıştır. Aviadenovirus genusunda yer alan 
önemli kanatlı adenoviruslarını içeren Fowl aviadenovirus (FAdV) 5 farklı genotipe 
(FAdVA-FAdVE) ve 12 farklı serotipe (1-8a, 8b-11) ayrılmıştır. Belirtilen serotipler 
tarafından kanatlı hayvanlarda İnklüzyon Cisimcikli Hepatit (Inclusion Body Hepatitis-
IBH), Hidroperikard Sendromu (Hydropericardium Syndrome-HS) ve Kaslı Mide 
Erozyonu-Ülser Sendromu (Gizzard Erosions Ulceration Syndrome-GEU) olmak üzere 3 
farklı hastalık tablosu oluşturulmaktadır.  

Bu derleme FAdV enfeksiyonları hakkında bilgilendirme, klinik olarak oluşan enfeksiyon 
tablolarının gösterilmesi ve güncel verilerin değerlendirilmesi amacı ile hazırlanmıştır.
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An Overview of Poultry Adenovirus Infections: Fowl Aviadenovirus Infections  
Abstract 

Adenoviridae family is divided into five different genus: Mastadenovirus, Aviadenovirus, Atadenovirus, Siadenovirus and Ichtadenovirus. Fowl 
aviadenovirus (FAdV) which is divided into 5 different genotypes (FAdV A-FAdV E) and 12 different serotypes (1-8a, 8b-11), includes important poultry 
adenoviruses in Aviadenovirus genus. These serotypes cause 3 different disease patterns in poultry, concerning: Inclusion Body Hepatitis (IBH), 
Hydropericardium Syndrome (HS), Gizzard Erosions and Ulceration Syndrome (GEU). 

This review was prepared to provide information about FAdV infections, in order to show the clinical manifestations of infection and to evaluate the 
current data. 

Key words: Fowl aviadenovirus; Inclusion Body Hepatitis; Hydropericardium Syndrome; Gizzard Erosions Ulceration Syndrome.

Giriş 

Adenoviridae ailesi Mastadenovirus, Aviadenovirus, 
Atadenovirus, Siadenovirus ve Ichtadenovirus olmak 
üzere 5 farklı genusa ayrılmıştır (Marek ve ark., 2013). 
Aviadenovirus genusunda yer alan önemli kanatlı 
adenoviruslarını içeren Fowl aviadenovirus (FAdV) 5 
farklı genotipe (FAdVA-FAdVE) ve 12 farklı serotipe 
(1-8a, 8b-11) ayrılmıştır (Harrach ve ark., 2012; Hess, 
2000). 1949 yılında ilk defa izole edilen avian 
adenovirus, ilk teşhisi takip eden yıllar boyunca farklı 
coğrafik bölgeler başta olmak üzere sağlıklı ve hasta 
hayvan la rdan , k ros nö t r a l i z a syon t e s t i i l e 
tiplendirilmiştir (Calnek & Cowen, 1975; Kawamura ve 
ark., 1964; McFerran ve ark., 1972). 

Belirtilen serotipler tarafından kanatlı hayvanlarda 
Karaciğer Hücrelerinde İnklüzyon Cisimcikleri 
(Inclusion Body Hepatitis-IBH), Hidroperikard 
Sendromu (Hydropericardium Syndrome-HS) ve Kaslı 
Mide Erozyonu-Ülser Sendromu (Gizzard Erosions ve 
Ulceration Syndrome-GEU) olmak üzere 3 farklı 
hastalık tablosu oluşturulmaktadır. 

Kanatlı hayvan yetiştiriciliğinde bakteriyel etkenlere 
karşı mücadelede, temizlik ve hijyen koşulları, kümes 
biyogüvenlik seviyeleri büyük öneme sahip olmasına 
karşın viral etkenlere karşı koruyucu aşılamalar kanatlı 
endüstrisi için hayati öneme sahiptir. Yüksek 
mortaliteye sahip etkenlere karşı aşılamalar kısmi 
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ölçüde başarıya ulaşmış olmasına karşın ekonomik 
tabanlı verim kaybı sorunları da kanatlı endüstrisi için 
çok büyük öneme sahiptir. 

Bu der leme FAdV enfeks iyonlar ı hakkında 
bilgilendirme, klinik olarak oluşan enfeksiyon tablo-
larının gösterilmesi ve güncel verileri değerlendirme 
amacı ile hazırlanmıştır. 

Etiyoloji 

Adenoviridae ailesi Mastadenovirus, Aviadenovirus, 
Atadenovirus, Siadenovirus ve Ichtadenovirus olmak 
üzere 5 farklı genusa ayrılmıştır (Marek ve ark., 2013). 
Her genus aynı morfolojiye sahip olmasına rağmen 
genomik organizasyon genuslar arasındaki ayrım için 
belirleyici rol oynamaktadır. Mastadenovirus viral 
DNA'nın hücre çekirdeğine transferinde rol alan protein 
V ve transkripsiyonel aktivasyonu sağlayan protein IX 
gibi iki benzersiz proteini içermesine rağmen; 
Aviadenovirus bu iki tip proteini içermez ve 
Mastadenovirusa oranla %20-45 oranında daha geniş 
benzersiz bir genoma sahiptir (Fenner’s Veterinary 
Virology Fifth Edition, 2017). 

Aviadenovirus genusunda yer alan önemli kanatlı 
adenoviruslarını içeren Fowl aviadenovirus (FAdV) 5 
farklı genotipe (FAdVA-FAdVE) ve 12 farklı serotipe 
(1-8a, 8b-11) ayrılmıştır (Harrach ve ark., 2012; Hess, 
2000). Genotip A FAdV-1, genotip B FAdV-5, genotip C 
FAdV-4 ve FAdV-10, genotip D FAdV-2, FAdV-3, 
FAdV-9 ve FAdV-11, genotip E FAdV-6, FAdV-7, 
FAdV-8a ve FAdV-8b serotiplerini içermektedir (Adair 
and Fitzgerald, 2008). Şu ana kadar FAdV-A (CELO 
virus), FAdV-D (A-2A suşu), FAdV-C (ON1 ve KR5 
suşları) ve FAdV-E (HG suşu) genomlarının tam 
nükleotid sekansları gerçekleştirilmiş olup, ayrıntılı 
filogenetik çalışmalar ile farklı türler arasındaki 

nükleotid benzerliğin %52-72 oranında değişiklik 
gösterdiği ortaya konmuştur. Her tür ayrıca kros 
nötralizasyon testi sonucuna göre veya genom tiplerine 
göre alt serotiplere ayrılmıştır (Diseases of Poultry 13th. 
edition, 2013). 

Morfoloji 

Adenovirus genomu lineer çift zincirli DNA'ya sahip 
olup 26-48 kbp. büyüklüğündedir. Viral genom yaklaşık 
olarak 40 adet proteini kodlamaktadır. Bu proteinlerin 
yaklaşık üçte biri yapısal proteinler olmak üzere, bazı 
prekürsör proteinlerin işlenmesinde gerekli olan sistein-
proteaz gibi proteinleri içermektedir. Yapısal proteinler 
hekzon, penton, penton fiberleri ve diğer virion 
çekirdeği ile ilgili proteinleri içermektedir (Fenner’s 
Veterinary Virology Fifth Edition, 2017). 

Virion 90-95 nm. çapında zarfsız, ikozahedral ve çift 
zincirli DNA yapısındadır. 252 kapsomerden oluşan 
60-65 nm. çapındaki bölüm virionu çevreler. 
Kapsomerler üçgensel yüzeylere sahip olup her kenar 6 
adet kapsomerden oluşur. Virion, 240 adet 8-9.5 nm. 
çapında vertex olmayan kapsomer (hekzon) ve 12 adet 
vertex kapsomer (penton bazları) içerir. Vertex 
kapsomerler fiber olarak adlandırılan protein çıkıntıları 
taşırlar (Russell, 2009). Memeli adenovirusları her 
penton bazının üzerinde bir adet fiber proteinine 

Tablo 1. Adenoviridae ailesi içerisinde yer alan, kanatlı hayvanları etkileyen adenoviruslar (https://talk.ictvonline.org/
taxonomy/).

Adenoviridae

Atadenovirus Siadenovirus Aviadenovirus

Duck atadenovirus A Great tit siadenovirus A Duck aviadenovirus B
Psittacine atadenovirus A Penguin siadenovirus A Falcon aviadenovirus A

Raptor siadenovirus A Fowl aviadenovirus A-E
Skua siadenovirus A Goose aviadenovirus A

Turkey siadenovirus A Pigeon aviedenovirus A-B

Psittacine aviadenovirus B

Turkey aviadenovirus B-C-D

Tablo 2. Fowl aviadenovirus (A-E) genuslarında yer 
alan serotipler.

Genotip A FAdV-1

Genotip B FAdV-5

Genotip C FAdV-4, FAdV-10

Genotip D FAdV-2, FAdV-3, FAdV-9, FAdV-11

Genotip E FAdV-6, FAdV-7, FAdV-8a FAdV-8b
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sahipken FAdV her penton bazının üzerinde iki adet 
fiber proteinine sahiptir (Gelderblom v& Maichle-
Lauppe, 1982). Fiber proteinleri FAdV-1 serotipinde 
kanıtlandığı gibi virus hücre bağlanmasında çok büyük 
öneme sahiptir (Tan ve ark., 2001). 

Eter ve kloroform gibi lipid çözücülere, sodyum 
deoksikolik asit, tripsin, %2'lik fenol ve %50'lik alkole 
ve 3-9 arasındaki pH değişimlerine dayanıklıdır 
(Diseases of Poultry 13th. edition, 2013). Virus 
inaktivasyonu 60ºC'de 1 saat, 80ºC'de 10 dk., 100 ºC'de 
5 dk. veya %5-10'luk kloroform ile muamele edilerek 
gerçekleştirilebilir (Afzal ve ark., 1991. 

Suş Sınıflandırması 

Hekzon proteini ana kapsid proteini olarak adlandırılır 
ve antikor üretimine karşı tip, grup ve alt grup spesifik 
antijenik belirleyici faktör olarak görev alır (Harrach ve 
ark., 2012; McFerran & Adair, 1977). Viral enfeksiyonu 
nötralize eden antikor üretimi, tip spesifik belirleyici 
faktör tarafından belirlendiği için serotip-izolat 
ayrımında nötralizasyon testleri yoğun olarak kullanılır 
(Hess, 2000; McFerran & Adair, 1977). 

Restriksiyon enzim analizi (REA) 5 (A-E) farklı 
geno t ipe a i t 12 fa rk l ı se ro t ip in ayr ımında 
kullanılmaktadır (Zsak & Kisary, 1984). FAdV 
teşhisinde hekzon proteininin tespitine dayalı PCR 
temelli teşhis metotu yaygın olarak kullanılmaktadır 
(Diseases of Poultry 13th.edition, 2013). Hekzon 
geninin değişken bölgesinin (loop 1-L bölgesi) sekansı 
ile A-E genotiplerinin ayrımı yapılabilmektedir (Marek 
ve ark., 2010; Meulemans ve ark., 2001). 

Virus Replikasyonu 

Virus replikasyonu hücre çekirdeğinde gerçekleşmekle 
beraber 5 adet erken ünite (E1A, E1B, E2, E3 ve E4), 2 
adet ara ünite (IX ve IVa2) ve 5 farklı genusa ait geç 
ünite (L1-L5) olarak mRNA transkripsiyonu gerçekleşir. 
E1A olarak adlandırılan viral genom bölgesi adenovirus 
transkripsiyonu için gerekli olan proteinleri kodlar ve 
bunlar üç önemli görevi yerine getirirler. Bu görevler; 
hücre siklusunu başlatmak yani optimal koşulda DNA 
sentezini başlatarak viral replikasyonun başlamasını 
sağlamak, enfekte edilen hücrelerin sitokin kaynaklı 
apoptozisine karşı korunmasını sağlamak ve viral DNA 

replikasyonu için gerekli olan viral proteinlerin sentezini 
sağlamaktır. E1A ve E1B gen ürünleri ayrıca bazı 
a d e n o v i r u s l a r ı n ( d e n e y s e l o l a r a k ) h ü c r e 
transformasyonundan ve dolayısıyla onkojenliğinden 
sorumludurlar. Her iki protein de p53 olarak adlandırılan 
hücresel tümör baskılayıcı geni inaktive ederek hücrenin 
normal siklus döngüsünü bozarlar. 

E 3 b ö l g e s i a d e n o v i r u s l a r ı n v e k t ö r o l a r a k 
kullanılmasında yabancı DNA'nın insersiyonu açısından 
önemlidir. E3 proteinler i ayrıca adenovirus 
enfeks iyonla r ında konakç ı immun savunma 
mekanizmasını ve cevabını değiştirir. E3/19K proteini 
Sınıf-I Major histokompatibilite kompleksini inhibe 
ederek enfekte olan hücrelerin sitotoksik T lenfositler ve 
doğal katil hücreler tarafından tanınmalarını da önler. 
E3/14.7K  proteini tümör nekrozis faktör reseptör 1'in 
hücresel sinyalizasyonunu bloklayarak tümör nekrozis 
faktör tarafından gerçekleşen apoptozisin önlenmesini 
sağlar. Viral DNA replikasyonundan sonra geç 
mRNA'ların transkripsiyonu gerçekleşir ve bunlar da 

Şekil 1. Virion Yapısı (https://viralzone.expasy.org/184?outline=all_by_species)
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yapısal proteinlere tercüme edilir. Virionlar hücrede 
toplanarak kristal diziler oluşturur. Pek çok adenovirus 
hücrede kümeleşerek hücrenin anormal görünmesine ve 
adenoviruslar için karakteristik olan inklüzyon 
cisimciklerinin oluşmasına neden olur. Virionlar 
hücrenin lize olması ile saçılırlar (Fenner’s Veterinary 
Virology Fifth Edition, 2017). 

Bulaşma 

FAdV'un yayılımında vertikal bulaşma önemlidir (Toro 
ve ark., 2001). Embriyolu tavuk yumurtasının sarı kesesi 
ve allantoik sıvısında viral antijen tespit edilebilir ve 
genellikle virus, enfekte embriyo ve civcivlerden 
yapılan hücre kültürlerinde aktive edilebilir (McFerran 
& Adair, 1977; Saifuddin & Wilks, 1991). Virusun 
inkubasyon periyodu doğal yollar ile bulaşma sonrası 
enfeksiyonu takip eden 24-48 saat arasında 
gerçekleşmektedir (Diseases of Poultry 13th. edition, 
2013). 

FAdV enfeksiyonunu takip eden birinci gün virus izole 
edilmesine rağmen, normal olarak üçüncü haftadan 
sonra etrafa saçılmaya başlar. Broylerlerde ise bu süre 
4-6 hafta arasını bulmaktadır (McFerran, 1981). 
Yumurtacı tavuklarda virusun etrafa saçılımı 
enfeksiyonu takiben 5-9 hafta arasında maksimum 
seviyeye ulaşır. Fakat yapılan bir çalışmaya göre 14. 
haftadan sonra da dört adet kümesten 6 adet FAdV 
serotipi tespit edildiği bildirilmiştir (Yates ve ark., 
1976). Yapılan bir diğer çalışmaya göre ise enfeksiyonu 
takip eden 8-14 hafta arasında toplam 7 adet kümesten 
alınan örneklerden 8 farklı FAdV serotipi izole 
edilmiştir (Cowen ve ark., 1978).  

Vi rus ; d ışkıda , t rakeal ve naza l mukozada 
bulunduğundan dolayı horizontal bulaşma önemlidir 
(Clemmer, 1972). Genel olarak direkt dışkı teması ile 

bulaşma söz konusu olmasının yanında kısa mesafeler 
için aerosol yolla bulaşma da söz konusu olabilmektedir 
(Cook, 1974). Çeşitli damızlık sürülerden elde edilen 
broyler piliçlerin aynı kümeste yetişmesi durumunda 
farklı FAdV serotipleri izole edilebilir. Ayrıca bulaşmada 
personel ve nakliye araçları da (yumurta taşıma 
troleyleri, tavuk taşıma kutuları) önemli yer tutmaktadır 
(Diseases of Poultry 13th. edition, 2013). 

Patogenez ve İmmunite 

Aviadenovirus genusu tavukları, kazları, ördekleri, 
güvercinleri ve hindileri enfekte etme yeteneğine 
sahiptir. Genel olarak konakçı spesifitesi göstermelerine 
rağmen tavuklarda görülen bazı Avidenoviruslar farklı 
kanatlı türlerinden de izole edilmiştir (McFerran, 1997). 
Memeli hayvanlarda kanatlı adenoviruslarını çoğaltma 
teşebbüsü çok sınırlı olmak koşuluyla başarıya 
ulaşmıştır. FAdV-1 serotipi hamster'a inokule 
edildiğinde fibrosarkom, hepatom, ependimom ve 
adenokarsinom olguları görülmüştür (McFerran, 1981). 

Virus replikasyonunda viral DNA sentezi, virusun konak 
hücre reseptörüne en az bir fiber proteini bağlandıktan 
sonra yaklaşık olarak on saat içerisinde başlar. Viral 
partikül endozom içerisinde konak hücre çekirdeğine 
taşınır ve çekirdekte eozinofilik ve bazofilik inklüzyon 
cisimcikleri meydana getirir (Matthews, 2005). 

Enfeksiyonu takiben nötralizan (tip spesifik) antikorlar 1 
hafta içerisinde tespit edilebilir ve yaklaşık olarak 3 
hafta sonra maksimum seviyeye ulaşır. Primer 
enfeksiyonu takiben 45 güne kadar aynı enfeksiyona 
karşı koruma devam eder. Aynı serotip tarafından ilk 
enfeksiyonu takip eden 8 hafta sonunda sekonder olarak 
tekrar enfeksiyon başarılı bir şekilde oluşturulmuş ve 
antikor varlığı tespit edilmiştir. Ayrıca humoral antikor 
varlığ ında da virus saçılımının gerçekleş tiğ i 

Tablo 3. Yapısal olmayan proteinlerin adenovirus replikasyonunda görevi.

E1A Viral replikasyonun başlaması, enfekte edilen hücrelerin sitokin kaynaklı apoptozisine karşı korunması, viral DNA 

replikasyonu için gerekli olan viral proteinlerin sentezi, onkojenite oluşturma bakımından hücre transformasyonu (p53 

olarak adlandırılan hücresel tümör baskılayıcı genin inaktive edilmesi)

E1B Onkojenite oluşturma bakımından hücre transformasyonu (p53 olarak adlandırılan hücresel tümör baskılayıcı genin 

inaktive edilmesi)

E3 Adenovirusların vektör olarak kullanılmasında yabancı DNA'nın insersiyonu, konakçı immun savunma  mekanizmasını 

ve cevabını değiştirmesi (E3/19K proteini Sınıf-I Major histokompatibilite kompleksini inhibe ederek enfekte olan 

hücrelerin sitotoksik T lenfositler ve doğal katil hücreler tarafından tanınmalarının önlenmesi, E3/14.7K  proteini tümör 
nekrozis faktör reseptör 1'in hücresel sinyalizasyonunu bloklayarak tümör nekrozis faktör tarafından gerçekleşen 

apoptozisin önlenmesi)

L Yapısal proteinlerin translasyonu
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görülmüştür. Bu kanatlı hayvanların 2.5, 4.5 ve 7.5 aylık 
yaşlarda virus saçılımını maksimum düzeyde 
gerçekleştirdikleri görülmüş ve bu durum lokal 
immunitenin yaklaşık olarak 8 hafta içerisinde 
sonlandığı teorisi ile de uyumluluk göstermiştir 
(Diseases of Poultry 13th. edition, 2013). 

FAdV enfeksiyonlarında dalak ve timusta CD4+
(yardımcı T lenfositler) ve CD8+(sitotoksik T 
lenfositler) hücrelerinde azalma bildirilmiştir. 
İmmunohistokimyasal metod ile bursa fabriciusta 
bulunan lenfositlerde aşırı düzeyde düşüş olduğu ortaya 
konmuştur. Öncelikle dalakta lenfosit düzeyi azalır ve 
bursa fabriciusta oluşan atrofiden sonra timusta atrofi 
oluşur. Timusta meydana gelen atrofi immunite 
açısından büyük önem taşır (Kataria ve ark., 2013). 

Klinik Bulgular 

İnkluzyon Cisimcikli Hepatit (Inclusion body 
Hepatitis-IBH): IBH ilk defa 1963 yılında Amerika 
Birleşik Devletlerinde tanımlanmıştır (Helmboldt ve 
Frazier, 1963). Hastalık pek çok ülkede raporlanmış ve 
farklı FAdV serotipleri ile ilişkili olarak sporadik seyir 
gösterdiği bildirilmiştir (Fitzgerald, 2008; Smyth ve 
McNulty, 2008). IBH genel olarak broyler piliçlerde 7 
günlük yaştan itibaren görülmekle beraber bazı damızlık 
kümeslerde de hastalığa rastlanmıştır (Macpherson ve 

ark., 1974). Ani mortalite ile başlayan ve 3-4 gün 
içerisinde mortalite oranının en yüksek değere ulaşması 
ile şekillenen ve 5. gün itibarı ile genel olarak mortalite 
vakalarının yavaşladığı bir hastalıktır. 2-3 hafta boyunca 
mortalitenin şekillendiği durumlar söz konusu 
olabilmektedir. Mortalite oranı %10-30 arasında 
değişmektedir. Hastalığa yakalanma oranı ise düşüktür. 
Klinik olarak hayvanlar çömelme pozisyonunda ve 
tüylerin kabarması ile karakterize bulgular gösterir 
(Howell ve ark., 1970; Macpherson ve ark., 1974; 
McFerran ve ark., 1976; Diseases of Poultry 13th. 
edition, 2013).  

IBH hastalığı son yıllarda farklı coğrafik bölgelerden 
yapılan laboratuvar teşhisleri sonucunda FAdV-D ve 
FAdV-E genotiplerine ait olan 2, 3, 6, 7, 8a, 8b, 9 ve 11 
serotipleri ile ilişkilendirilmiştir (Diseases of Poultry 
13th. edition, 2013). 

Avustralya'da 1980'li yıllarda IBH salgınları görülmüş 
ve 3 haftalık yaştan küçük broylerler de mortalite oranı 
%30'ları bulmuştur. E genotipine ait (serotip 6, 7 ve 8) 
serotipler 1 günlük civcivlere nazal ve oral yol ile 
verilerek tekrar virusun replikasyonu gerçekleştirilmiştir 
(Erny ve ark., 1991). Aynı zaman dilimi içerisinde Yeni 
Zelanda'dan aynı serotipler izole edilmiş ve 
Restriksiyon Enzim Analizi (REA) ile Avustralya 
izolatlarından farklılıkları ortaya konmuştur (Saifuddin 
ve ark., 1992). Oral yol ile verilen izolatlar 2 günlük 

Şekil 2. a. Nekropsi bulgusu olarak rengi solgun, gevrek ve peteşiyel hemorajik karaciğer (http://
www.poultrymed.com/Poultrymed/Templates/showpage.asp?DBID=1&LNGID=1&TMID=103&FID=1518) 
b. Histopatoloji bulgusu olarak hepatositlerde eozinofilik intranuklear inklüzyon cisimcikleri (http://www.cresa.cat/
blogs/sesc/hepatitis-per-cossos-dinclusio/?lang=en)
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civcivlerde fokal hepatitis bulgusu oluşturmuştur. Temas 
içerisinde olan diğer tavuklarda IBH olgusu görülmemiş 
fakat ciddi büyüme geriliği tespit edilmiştir (Saifuddin 
ve Wilks, 1990).  

İlk yapılan çalışmalarda IBDV gibi immunosupresyon 
oluşturan hastalıklarda adenovirusların daha kolay 
çoğaldığı, ayrıca kanatlılarda CIAV ve adenovirus ile 
birlikte enfeksiyon oluşumunda hepatit ve ölüm 
oranlarının arttığı belirtilmiştir. Yeni Zelanda'da ilk 
IBDV tespitinden önce IBH olgusuna rastlanmış olup, 
Dünyanın farklı bölgelerinde de son yıllarda çıkan 
salgınlar ile IBH hastalığının primer etkeninin FAdV 
olduğu kabul edilmiştir (Diseases of Poultry 13th. 
edition, 2013). 

IBH hastalığında karaciğer; solgun, gevrek ve şişmiş bir 
görünüm ile karakterize olabilir. Karaciğer ve çizgili 

kaslar üzerinde küçük beyaz renkli odaklar ile peteşiyel 
veya ekimotik hemorajiler görülebilir (Howell ve ark., 
1970; Macpherson ve ark., 1974; McFerran ve ark., 
1976). Hepatositlerde inklüzyon cisimcikleri görülür. Bu 
cisimcikler eozinofilik, büyük, yuvarlak veya düzensiz 
şekilli solgun halka şeklinde olmakla beraber nadiren 
bazofilik cisimcikler de görülebilir (Grimes ve ark., 
1977; Itakura ve ark., 1974; Shivaprasad ve ark., 2001). 
Histomorfometrik değerlendirme sonucu IBH 
hastalığında glomerulonephritis olgusu da saptanmıştır 
(Wilson ve ark.,2010). 

Hidroperikard Sendromu (Hydropericardium 
Syndrome-HS): Hidroperikard sendromu veya Angara 
disease olarak adlandırılan hastalık ilk olarak 1987 
yılında Pakistan'ın Karaçi şehrinde bulunan Angara 

Şekil 3. FAdV-4 serotipinin Dünya üzerindeki dağılımı. Kırmızı renk FAdV-4 serotipinin endemik veya epidemik 
olduğu ülkeleri göstermektedir (Li ve ark., 2017).

Şekil 4. a. Nekropsi bulgusu olarak perikardial kesede berrak, açık sarı renkli sıvı birikimi ve büyümüş karaciğer. 
b. Böbreklerde ödem ile beraber ürik asit birikimi (Li ve ark., 2017).
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bölgesinde görülmüştür; ve bir yıl içerisinde ulusal 
broyler endüstrisini büyük bir tahribata uğratmıştır 
(Anjum ve ark.,1989; Jaffrey 1988; Li ve ark., 2017). 
Bu tarihten itibaren hastalık çıkışı Irak, Hindistan, 
Japonya, Meksika, Şili, Ekvador, Peru, Rusya, 
Slovakya, Bangladeş, Kore ve Çin'de yapılmıştır. Sıcak 
ve nemli sezonlarda endemik olarak görülmekle beraber 
diğer sezonlarda sporadik olarak seyretmektedir (Li ve 
ark., 2017). 

FAdV-4 serotipin sebep olduğu HS; broyler piliçlerde 
yüksek oranda mortaliteye neden olan perikartta şeffaf 
açık sarı renkli sıvı birikimi ile karakterize ve nefritis, 
hepatitis olgularını da içeren bir hastalıktır. Mortalite 
oranı %30-70 aralığında değişmektedir (Cheema ve ark., 
1989; Mansoor ve ark., 2011; Zhao ve ark., 2015; Shah 
ve ark., 2016). Çin'de ortaya çıkan bir salgında mortalite 
oranı %40 civarında olmuş ve bazı bölgelerinde %90 
dolaylarına kadar yükselmiştir (Li ve ark., 2016). 

Son yıllarda yapılan çalışmalarda FAdV-4 serotipinin 
HS ile ilişkili olarak ördeklerde, kazlarda ve deve 
kuşlarında da tespiti ve izolasyonu yapılmıştır. 25-40 
günlük ördek sürülerinde teşhisi yapılmış ve 
broylerlerde görülen benzer semptomlarla karakterize 
olarak bir haftadan küçük ördek yavrularında %15-30 
aralığında mortaliteye sebep olmuştur (Chen ve ark., 
2016). Kaz palazlarında ise morbidite ve mortalite 8-9. 
günlerde başlamakta ve 24-25. günlere kadar devam 
etmekte olup HS hastalığının tipik semptomları 
görülmüştür (Vera-Hernandez ve ark., 2016). Hastalığa 

yakalanan deve kuşlarında ise ayakta duramama, 
iştahsızlık ve HS semptomları görülmüştür. Yavru deve 
kuşlarında mortalite oranı %15-30 aralığında değişmiştir 
(Li ve ark., 2016). HS ayrıca güvercinlerde ve 
bıldırcınlarda görülmüştür (Naeem & Akram, 1995; Roy 
ve ark., 2004). Her iki olguda da virusun FAdV-4 
serotipinde olduğu tespit edilmiş ve enfekte güvercin ve 
b ı l d ı r c ın l a r ı n ka r ac iğe r l e r i nden haz ı r l anan 
süspansiyonlar broyler piliçlerde çoğaltılmıştır. 
Güvercinlerdeki yayılım kümes hayvanları için 
kullanımda olan aşı ile kontrol altına alınmıştır 
(Diseases of Poultry 13th. edition, 2013). 

Kaslı Mide Erozyonu ve Ülser Sendromu (Gizzard 
Erosions ve Ulceration Syndrome-GEU): İlk olarak 
1930'lu yıllarda tanımlanan hastalığın kaynağı erken 
dönem yapılan çalışmalarda besin yetersizliği ve yüksek 
yoğunlukta çoklu doymamış yağ as i t ler inin 
peroksidasyonu olduğu düşünülmekteydi. 1970 ve 
1980'li yıllarda hastalığın yemlerde meydana gelen 
toksik etki ile oluştuğu düşünülmüştür (Gjevre ve ark., 
2013). 

Son yıllarda Japonya ve Avrupa ülkeleri tarafından 
broyler piliçlerde GEU hastalığı mihrak'larına yönelik 
pek çok bildirim yapılmıştır. Bu bildirimlere göre GEU 
hastalığına sebep olarak FAdV-1 serotipi ve sadece bir 
raporlamada da FAdV-8 serotipi tespit edilmiştir. Ağırlık 
artışında azalma ve ölüm ile kendini gösteren hastalık 
genelde kesimhanelerde teşhis edilmektedir (Diseases of 

Şekil 5. a. 41 günlük yaştaki yarka piliç taşlığında koilin katmanında oluşan erozyonlar (beyaz oklar) (Grafl ve ark., 
2017). b. Deneysel olarak enfekte edilmiş SPF broylerde GEU (Hess M, 2000).
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Poultry 13th. edition, 2013). Kaslı midede hemorajik 
sıvı birikimi ve koilin katmanında farklı sayılarda siyah 
renkli erozyon bulguları ile karakterize tablolar 
görülmektedir (Abe ve ark., 2001). Koilin katmanındaki 
nekroz ile ilişkili olan bez epitel hücrelerinde 
intranükleer inklüzyon cisimcikleri görülebilir ve bu 
cisimcikler adenovirus antijeni içerirler. Lamina propria, 
submukoza ve kas katmanında makrofaj ve lenfosit 
infiltrasyonu şekillenebilir (Diseases of Poultry 13th. 
edition, 2013). 

Teşhis 

Virus izolasyonu için örnek seçiminde dışkı, sekal 
tonsiller, farenks, böbrek, karaciğer ve makroskopik 
bakıda patolojik bulgu gösteren organlar kullanılabilir. 
%10 olarak hazırlanan doku süspansiyonu primer civciv 
karaciğer hücre kültürü, primer civciv böbrek hücre 
kültürü ve LMH (chicken leghorn male hepatoma cell 
line-chicken hepatocellular carcinoma cell line) hücre 
hatlarında izole edilebilir. Diğer kanatlı türlerinden 
teşhis edilen adenoviruslar için teşhis edildikleri türün 
doku kültürlerinde izole edilmesi tercih edilmelidir; 
yalnız civciv hücre kültürleri de izolasyon için 
kullanılabilmektedir. Primer olarak virus izolasyonunda 
embriyolu tavuk yumurtaları çoğu aviadenovirus 
serotipleri için duyarlı olmamakla beraber, hücre 
kültüründen yoksun laboratuvarlar tarafından bazı 
serotipler için alternatif metot olarak embriyolu tavuk 
yumurtalarının sarı kesesi ve koriyoallantoik 
membranları (CAM) kullanılabilir (Diseases of Poultry 
13th. edition, 2013). 

Virus nötralizasyon testinde, izolasyonu gerçekleştirilen 
virusun serotipini belirlemek için bilinen tüm standart 
referans ant iserumlar i le muamele edi lmesi 
gerekmektedir (Hess, 2000). Zaman ve iş kaybına neden 
olan bu teknik günümüzde yerini PCR temelli testlere 
bırakmıştır. Hekzon proteininde yer alan değişken 
bölgenin (loop 1-L bölgesi) her genotip için farklı 
nükleotid dizilimlerine sahip olmasından dolayı bu 
bölge serotip tayini için kullanılmaktadır (Diseases of 
Poultry 13th. edition, 2013). Nested ve real time PCR 
virus izolasyonu ile karşılaştırıldığında daha hassas ve 
yararlı bulunmuştur (Romanova ve ark., 2009). 

FAdV antikorlarını tespit etmek için indirekt 
immunflorasan tes t i ( I IFA) , enzyme l inked 
immunosorbent assay (ELISA), Dot ELISA ve double 
immunodifüzyon (DID) testleri kullanılabilir. Yalnız bu 
testler sağlıklı ve hasta hayvanların ayrımı konusunda 
yorum yapma açısından zorluk yaratmakla beraber 

hassasiyeti ve spesifitesi az olan testlerdir (Shamim ve 
ark., 2009). 

Histopatolojik olarak karaciğerde bulunan mononükleer 
hücrelerde diffuz dejenerasyon ile karakterize multifokal 
ve sentrilobular nekroz olguları görülebilir. Genel olarak 
hepatosit hücrelerinde bazofilik intranükleer inklüzyon 
cisimcikleri görülür (Kataria ve ark., 2013). 
Karakteristik morfolojisinden dolayı adenoviruslar 
elektron mikroskobunda kolayca teşhis edilebilirler. 
Virus purifikasyonu gerçekleştirilmez ise virusun alt 
serotipi belirlenemez (Hess, 2000). 

Koruma, Kontrol ve Aşılama 

Aviadenovirus'lar inaktivasyona karşı dayanıklı 
olmalarına rağmen çevresel kontrollü olan su geçirmez 
taban ve hava geçirmez duvarlara sahip kümeslerde 
virusu elimine etmek mümkündür. FAdV yumurtalara 
vertikal olarak bulaştığından, etkin bir kontrol 
mekanizması ilk olarak damızlık kümeslerden 
başlamalıdır. Bunun yanı sıra horizontal bulaşma da 
büyük bir problem olduğu için etkili bir kontrol yöntemi 
uygulamak çok önemlidir (Diseases of Poultry 13th. 
edition, 2013). Kümes ve ekipmanların temizliğinde 
uygun dezenfeksiyon kullanımı, ziyaretçiler için gerekli 
şartların uygulanması, aşılama amacıyla kümese giren 
ekibin kontrolü, kümesin yeterince havalandırması ve 
yeterli ışık gibi faktörler hastalıktan korunmada kritik 
rol oynarlar (Kataria, 2013). 

Primer patojen olduğu kanıtlanmış olan genotiplere 
yönelik aşılamalar daha uygun olabilir. Vertikal bulaşma 
söz konusu olduğu için damızlık hayvanların 
aşılanmaları düşünülebilir ve bu damızlıklardan elde 
edilen yavrularda koruma sağlanması için antikor titre 
düzeyleri belirli bir limitin üzerinde olmalıdır (Saifuddin 
ve Wilks, 1990). FAdV-D ve FAdV-E genotiplerine ait 
izolatlardan hazırlanan inaktif aşılar, 10 ve 17 haftalık 
yaşlarda damızlık hayvanlarda uygulanmış ve bu 
damızlıklardan elde edilmiş olan yavrularda 50 haftalık 
yaşa kadar IBH hastalığına karşı tam bir koruma 
sağlanmıştır (Alvarado ve ark., 2007). Avustralya'da 
FAdV-8b serotipi ile hazırlanan canlı aşı damızlık 
hayvanlara uygulanmış ve yavrularda koruma sağladığı 
bildirilmiştir (Takase ve ark., 1990). 

HS'nun ilk bildiriminden kısa bir süre sonra, Pakistan'da 
enfekte kanatlının karaciğer homojenatından inaktif aşı 
hazırlanmış ve HS'lu hayvanlarda başarılı bir şekilde 
uygulanarak hastalık kontrol altına alınmıştır (Afzal & 
Ahmad, 1990; Anjum, 1990). Aşılar hücre kültürü ve 
embriyolu tavuk yumurtasında hazırlanmış ve 
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geliştirilmiştir. Virulent FAdV-4 izolatı QT35 hücre 
hattına (Japanese quail fibrosarcoma hücre hattı) adapte 
edilerek attenuasyonu gerçekleştirilmiş ve ardından 
kanatlı hayvanlar aşılanarak koruma sağlanmıştır 
(Schonewille ve ark., 2010). 

IBH ve HS'nun aksine GEU'da broyler piliçlerde 
maternal antikorların koruyuculuk düzeyi düşük 
bulunmuş ve 1 haftalık yaşta enfekte edildiğinde şiddetli 
lezyonlar görülmüştür (Ono ve ark., 2003). 

FAdV-1 (CELO), FAdV-C ve FAdV-E genotiplerine ait 
serotipler yabancı DNA gen dizilimlerinin insersiyonları 
için çok önemli kapasiteye sahiptirler. Bu durum memeli 
ve kanatlı hayvan türlerinde kullanılmak üzere bazı 
viruslar için vektör aşı geliştirme çalışmalarında çok 
önemli ve dikkat çekici olmaktadır (Diseases of Poultry 
13th. edition, 2013). Herpes simplex virus tip 1 timidin 
kinaz geninin FAdV-1 genomuna yerleştirilmesiyle 
beraber insan hücrelerinde kansere karşı aktivite 
oluşturduğu gösterilmiştir (Shashkova ve ark., 2005). 
Yapılan deneysel bir çalışmada IBD virusunun VP2 
geninin FAdV genomuna yerleştirilmesiyle eprüve 
edilmiş kanatlılarda daha etkin bir koruma sağladığı 
bildirilmiştir. Başka bir çalışmada ise IB virusunun S1 
geni ve chicken interferon gama başarılı bir şekilde 
FAdV genomuna ye r l e ş t i r i l e r ek vek tö r a ş ı 
o l u ş t u r u l m u ş t u r . B u g e l i şm e l e r i n h e p s i 
değerlendirildiğinde FAdV genomu geniş bir aralıkta 
yüksek patojen primer etkenlere vektör görevi 
görmektedir (Diseases of Poultry 13th. edition, 2013). 

Sonuç ve Öneriler 

FAdV hakkında virusun yapısı, bulaşma yolları, 
patogenez ve immunitesi, kronolojik olarak dünya 
üzerindeki coğrafik dağılımı, klinik semptomları, 
laboratuvar teşhisi, koruma-kontrol ve aşılamaları 
hakkında bilgilendirme yapılmıştır. 

Kanatlı endüstrisinde damızlıklardan düzenli ve yüksek 
verimde döllü yumurta alımı ekonomik açıdan hayati 
öneme sahiptir. Bu nedenle yumurta veriminde ve 
dolayısıyla kanatlı eti üretiminde oluşacak en ufak 
hastalık veya soruna karşı en yüksek performans ile 
mücadele edilmesi gerekmektedir. 

Kanatlı hayvan yetiştiriciliğinde bakteriyel etkenlere 
karşı mücadelenin yanı sıra viral etkenlere karşı 
koruyucu hekimlik çok büyük önem taşımaktadır. 
Yüksek mortaliteye sahip etkenlere karşı aşılamalar 
kısmi ölçüde başarıya ulaşmış olmasına karşın 
ekonomik tabanlı verim kaybı sorunları da kanatlı 

endüstrisi için çok büyük öneme sahiptir. Günümüzde 
kanatlı adenovirusları açısından düşünüldüğünde 
ülkemizde sadece ''Egg Drop Syndrome (EDS-76)'' 
olarak adlandırılan hastalığa karşı aşılamalar 
yapılmaktadır. Fowl aviadenovirus grubuna ait aşılar 
yurtdışında uygulanmakta ve damızlıklarda başarı elde 
edilmektedir. Şu an için FAdV grubunun meydana 
getirdiği hastalıkların ülkemizdeki durumu bilinmediği 
ve varlığı ortaya konmadığı için verim kaybına yönelik 
tespiti yapılamamakta ve aydınlatılmasının gerekli 
olduğu düşünülmektedir. 

Bu nedenle sahanın-sektörün beklentisine yanıt olarak 
anlatılan klinik semptomları gösteren ve dolayısıyla 
verim kaybıyla beraber mortaliteye de sebep olan FAdV 
viral etkeninin varlığının araştırılması, serotip tayininin 
gerçekleştirilmesi ve bu enfeksiyonlar için gerekli 
biyogüvenlik önlemleriyle beraber öncelikli olarak aşı 
uygulamalarının kazanımı ülke ekonomisi açısından 
önemlidir. 
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